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1.- INTRODUCCION.

El objeto del presente Proyecto es realizar el dimensionamiento de los elementos de las
redes de drenaje y saneamiento y las conexiones exteriores de la Urbanizacion del Plan Parcial
Bobes Industrial en Siero concentrando en un solo punto de vertido de pluviales (A) y
manteniendo los 3 puntos de conexion de las fecales a los colectores del Nora y Norefia que
preveia el proyecto original.

Los criterios generales utilizados para el disefio han sido:

— Realizacién de red separativa para las aguas pluviales y las aguas fecales.

— Los caudales de calculo de aguas pluviales se determinan tomando como base un
aguacero tipo correspondiente a un periodo de retorno de 10 afnos.

~  Reposicion o captacién del drenaje externo que atraviesa por la zona afectada.

—  Conexién con el exterior: Las redes de servicios existentes en la zona se han recopilado del
proyecto original del Poligono de Bobes y se han completado con topografia de campo y
consultas previas de los organismos implicados. La forma de conexion con el exterior es
una propuesta fruto de las consultas realizadas y pretende ser la solucion mas satisfactoria

para todas las partes.

—  Caélculos justificativos: De acuerdo a la informacién recopilada, la forma de la conexion
externa acordada tanto con las administraciones competentes como con la propiedad y la
normativa aplicable se ha procedido a calcular la red de drenaje y saneamiento. Para el
disefio de la red se han analizado las cuencas afectadas, las precipitaciones maximas, las

dotaciones de suministro, los caudales maximos y se han dimensionado las conducciones.
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2.- DESCRIPCION DE LA RED Y CONEXION CON EL EXTERIOR.

2.1.- INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES.

E! poligono industrial de Bobes se encuentra situado entre los rios Norefia y Nora, ambos

situados a una distancia equidistante del orden de 1 km.

La cuenca natural del terreno donde esta prevista el area industrial pertenece, en su mayor

parte a la del rio Norefia, el resto tendria su desagile natural hacia el rio Nora pero existe una

barrera importante que es la autovia A-64.

Los puntos de vertidos existentes en la zona, aptos para la evacuacion de los importantes

caudales generados en el area industrial, son:

« El colector interceptor del rio Norefia.

= El colector interceptor del rio Nora.

El primero de ellos, cuyo inicio esta en la localidad de El Berron, tiene una seccion de 800
mm de diametro a la altura del poligono de Bobes, discurriende paralelo y proximo al rio

Norefia.

El segundo interceptor, el del rio Nora, tiene una seccién de 1,000 mm de diametro a la
altura del area Industrial. Este interceptor recoge los vertidos de los poligonos industriales de

Granda Este y Granda Oeste.

2.2.- SOLUCION ADOPTADA.

Se mantiene la solucién de una red de saneamiento separativa, Ello supone una red
doble de alcantarillado, ademas de dos acometidas para cada una de las parcelas. La
necesidad de una doble red de alcantarillado en los sistemas separativos conduce a unos
mayores costes de primer establecimiento y de conservacion. Por el contrario, los gastos de
limpieza son mencres que en las redes unitarias debido a que en aquellas se presentan

menores sedimentaciones por conseguirse una mayor uniformidad tanto en el caudal circulante

como en la velocidad de circulacion.
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2.2.1.-Red de pluviales.

2.2.1.1.- Colector de Conexion exterior PA

- Conexion exterior Unica PA: Se plantea que la conexion exterior de todo el poligono se realice
a través de un colector de situado en el futuro desdoblamiento de la AS-17, en el plano eje
longitudinal del poligono. Este colector recogeria tanto las aguas del poligono como las de la
futura autovia, siendo responsabilidad de su mantenimiento compartida entre el Ayuntamiento
de Siero y el Principado unicamente en el tramo que discurre por la futura AS-17. El colector de
#1800 en su tramo final desemboca en una balsa de decantacion previa a su vertido en el Rio

Norefia, con el fin fe mejorar la calidad de estos vertidos.

2.2.1.2.- Red de colectores de pluviales interna del poligono.

-La red de pluviales drena hacia la zona oeste del poligono. Esta red tiene una longitud total de
9,941.93 m con tubos de diametros interiores comprendidos entre 400 y 1,800. La pendiente
mfnima es del 0.5% y la méaxima de 7.20%. El caudal punta es de 10,407.74 l/s, periodo de
retorno de 10 afos y tiempo de concentracion de 2min. Al final de este colector se dispone de

una balsa de decantacién previo al vertido al Rio Norefia, que mejora la calidad del vertido a

dicho cauce.

2.2.2.- Red de fecales.

2.2.2.1.-Colectores de Conexiones exteriores RA, RBy RC.
— Colector general RA, con una seccion de @315 mm de PVC, evacuan la zona Oeste del
poligono el cual se conectara al colector del Norefia a través de una arqueta de control de

caudales de vertido.

—  Colector general RB, con una seccién inicial de @315 mm de PVC, para evacuacion de la
zona central del poligono. Se inicia su trazado en la interseccion del Eje 1 con la carretera
AS-17 y tras cruzar bajo la misma, discurre en direccion Noreste con @315 hasta alcanzar el
ramal del colector del Rio Norefia que existe en la actualidad. Se dispone de una arqueta de

control de caudales de vertido antes de la conexion a este ramal.

~  Colector general RC para evacuacion de la zona Este del poligono mediante una seccion
inicial de @315 mm. Se inicia su trazado en el extremo Sur del vial de conexidn C (Eje 8) y

tras cruzar bajo la autovia A-64, se conecta a la red municipal unitaria existente, para poder
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realizar esta conexion es necesario realizar las siguientes mejoras.
— 1.) Ampliacién de diametro a @400 los tramos donde existan diametros inferiores.
— 2) Restauracién de colector de @800 que esta sin ejecutar anterior al paso bajo la N-634.

—  3) Reposicién de pozo de conexion con Aliviadero Cibeles eliminando el bypass existente no

autorizado.

— 4). Actuacién sobre Aliviadero Cibeles para adaptar los caudales finales a la red final

resultante.

2.2.2.2.- Red de colectores de fecales interna del poligono.

La red de saneamiento de fecales se divide entre los tres colectores antes mencionados,
dos de los cuales (RA y RB) siguen hacia la cuenca del rio Norefia y el otro (RC) hacia el
poligono de Granda. El Colector RA recoge las residuales de aproximadamente la mitad de la

superficie total de la parcela y el RB y RC un cuarto de la misma respectivamente.

La primera red de fecales discurre hacia la zona Oeste del Poligono. Esta red tiene una
longitud total (colector principal y ramales) de 5,907.08 m, con tubos de diametro interior de 315
mm. La pendiente minima es del 0,5%, que se ha empleado en algunos de los colectores y la

pendiente maxima es del 70,38%. El caudal punta es de 32,25 I/s.

La zona que desagua en el Colector RA recoge las aguas de las calles A, B,C, F, E, J, L, |,

H, G yM, las glorietas 1,2y 3 ylas vias de servicio 1y 2.

La segunda red de fecales circula hacia la zona Noreste del Poligono, recibiendo las aguas
de las calles N, O y P, la via de conexién B y parte de la via de servicio 4. Estas aguas
desembocan en una conduccion de PVC de diametro 315 y que conecta con el Colector RB
desde la zona mas al Norte del eje 41. Esta red tiene una longitud total (colector principal y
ramales) de 1,702.20 m, con tubos de didmetro interior 315 mm. La pendiente minima es del

0,5% v la pendiente maxima es del 6,26%. El caudal punta es de 6,68 I/s.

La tercera zona se liga al Colector RC mediante una canalizacién de diametro 315 que
recoge el vertido de los colectores de la zona Sureste de la urbanizacion. Esta zona comprende
el enlace de San Miguel de la Barreda la via de servicio 3 y parte de la 4 asi como los viales de
conexion C y D. Esta red tiene una longitud total (colector principal y ramales) de 1,377.70 m,
con tubos de diametro interior 315 mm.,400 mm y 800 mm. respectivamente. La pendiente

Octubre 2011 Pagina 8



PROYECTO VARIANTE RED SANEAMIENTO EN

LA URBANIZACON DE PLAN PARCIAL “BOBES
INDUSTRIAL” Documento n°l. Memoria

minima es del 0,5%, que se ha empleado alguno de los colectores y la pendiente maxima es del

3,70%. El caudal punta es de 4,66 |/s.
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3.-CRITERIOS ADOPTADOS.

3.1.-CRITERIOS GENERALES.

Red de tipo separativa, con circulacion del agua por gravedad y convenientemente
ventilada. Por una parte se recogen las aguas pluviales que se generan en los viales mediante
sumideros de calzada y las de las parcelas mediante acometidas. Por otra, se recogen las

aguas residuales mediante una red independiente con acemetidas a parcelas.

3.2.- CARACTERISTICAS DE LA RED.

3.2.1.-Trazado en planta.
La red de alcantarillado discurre por los viales. En los casos en los que debe salirse de los
vigles se ha trazado por zonas reservadas para espacios libres de propiedad publica y

accesibles para maquinaria.

En los cambios de alineaciones y en las conexiones con los ramales se colocan pozos de
registro, estos pozos son los elegidos para realizar cambios de rasante y secciones. Ademas, se
disponen pozos intermedios para conseguir que la distancia entre pozos no sea superior a

50,00 m y para facilitar el mantenimiento de las conducciones y la conexion de las acometidas

de las parcelas y de los imbornales.

Los pozos del colector general, que discurre por la mediana de la futura ASIII se disponen

unicamente para mantener la alineacion del colector.

3.2.2.-Trazado en alzado.
La coronacion de las conducciones se encuentra al menos a una profundidad de 0,80 m.
En los planos se incluye para los pozos principales las cotas del terreno (o urbanizacion) y de

fondo, que serviran para el replanteo de los pozos intermedios.

3.2.3.-Secciones.

Se emplean para la red de pluviales secciones circulares en PVC, de diametros interiores
400, 500 y 600 mm en las conducciones. Para los diametros 700, 800, 1,000, 1,200, 1,400 y
1,500 y 1,600 y 1,800 mm se emplea hormigén armado clase Ill. Para la red de residuales se
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emplean secciones circulares en PVC, de diametro 315, 400 mm. Mientras que para el diametro

800 mm. se emplea hormigén armado clase lIl.

3.2.4.-Velocidades.

Con los caudales de célculo las velocidades en la red son superiores a 1.16 m/s e

inferiores a 4,99 m/s.

3.2.5.-Pendientes.

Las pendientes usadas se ajustan al rango requerido de velocidades minimas y maximas..

En el caso de tramos concretos, se ha empleado la pendiente minima del 0,5%.

Las caracteristicas de la red se detallan mas concretamente en el Apéndice 4.
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4.-JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

4.1.-ESTRUCTURA URBANISTICA.

De acuerdo con el PLAN PARCIAL DE ORDENACION correspondiente, se definen los
siguientes usos del suelo:

ZONIFICAC/ON S (m2)

Superficie industrial 679.565
" Sericios de interés publico | 60.008 N
B Espacios libres - 122.550 _.
" Viario. Sistema general (ASIll) a o 134.407 |
- Viario y aparcamientos B 128.454 |
Preexistencias a conservar i 19.101 |
 Suma ' 1.144.085 |

4.2.-CAUDALES DE CALCULO DE AGUAS PLUVIALES.

4.2.1.-Criterios de disefio adoptados.

A continuacion se definen a los criterios adoptados para la determinacion de los caudales

de calculo correspondientes a aguas pluviales.

Para su calculo se adopta como base un aguacero tipo correspondiente a un periodo de

retorno de 10 afios (T=10), suficiente para el disefic de una red de drenaje superficial.

4.2.2.-Determinacidn de caudales.

Para la determinacion del caudal se utiliza la férmula racional: Qp

=S-1,Cm,

donde

Qp= Caudal de aguas pluviales (l/s).
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S = Superficie del area drenada (Ha).

lc = Intensidad media de precipitacion para el periodo de retorno de proyecto y
duracién del aguacero igual al tiempo de concentracion del érea drenada

(I/s. Ha).

Cn = Coeficiente medio de escorrentia.

4.2.3.-Intensidad media de precipitacion.

Para la determinacion de la Intensidad Media de precipitacion se aplicaran los dos

procedimientos antes expuestos.

Tomando como valor minimo del tiempo de escorrentia 5 minutos, resulta que puede
adoptarse como valor minimo del tiempo de concentracion el de 10 minutos, equivalente a
considera un tiempo de recorrido en conductos también de 5 minutos, valores ampliamente
sancionados en la practica. En este caso, al tratarse de una gran superficie, se estima que un

tiempo de concentracion de 20 minutos se ajusta mejor a la realidad.

Para el periodo de retorno T = 10 afios, y considerando una duracion de aguacero igual al

tiempo de concentracién, resulta:

t = 20 minutos.

Para estimar la Precipitacién Diaria Maxima en la zona de Proyecto se han utilizado las
coordenadas UTM del punto central del ambito de actuacién, obteniendo los siguientes

resultados:

[ HUSO X Y P, (T=10 afios) | P, (T=10 afios)

30 |276.807|4.807.930| 58 mm/dia 83 mm/dia

|

Para calcular la precipitacion correspondiente a un tiempo de concentracion de 20
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minutos Tc = 20 min, utilizaremos:

4.2.3.1.- Método de Nadal.
Las caracteristicas méas importantes de esta propuesta, son las siguientes:

—La férmula es de aplicacién, sin ninguna variacién, para toda Espafia.

- La férmula se puede aplicar tanto a lluvias de corta duracién (Omin <At <120min)

como a lluvias de larga duracién (2h At 72 h).

—La propuesta no hace mencion expresa al periodo de retorno

Es uno de los métodos de usc mas extendido en Espafia y se debe al Ingeniero de

Caminos Jaime Nadal Aixala, que propuso la relacién:

1=925- Ts{] (At)‘css

Donde :

la = Intensidad Media Méaxima para el intervalo de referencia At
Tso= Intensidad Media méaxima para un intervalo de referencia de 60 minutos. At =

Intervalo de referencia en minutos.

4.2.3.2.- Método de la Direccion General de Carreteras.
La Direccion General de Carreteras del antiguo Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

propuso en mayo de 1987, la relacion:

{a _[ 1w ] -

jlkr‘l }:m

en donde:

l1440= Intensidad Media Maxima para un intervalo de referencia de 1440 min =24 h.
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Teniendo el resto de variables el mismo significado que la formula de Nadal.

Operando, la formula anterior se convierte en:

-~ - 3.529-1.679(Ac '
I L& o
lo=2.274 x 83 x 1075 =50.00 mm

}Im ?1440

4.2.3.3.- Intensidad Media de Proyecto.

De acuerdo con los calculos anteriores, las intensidades medias obtenidas son
Segun Nadal [c=53,42 mm/h

Segin D.G.T. 1c=53,02 mm/h

Las intensidades obtenidas por ambos métodos son muy similares, siendo superior la que

proporciona el método de Nadal.

Se expone a continuacion la tabla con los resultados obtenidos mediante los tres

meétodos propuestos:

PROYECTO VARIANTE RED SANEAMIENTO EN

LA URBANIZACON DE PLAN PARCIAL “BOBES
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Dada la similitud de ambos resultados, se opta por tomar como valor final, la media de

ambos, en este caso 147,83 mm/h-Ha.

En consecuencia:

lc =53,22 mm/h=147,83 l/lseg.Ha

4.2.4.-Coeficientes de escorrentia.
Para la determinacidén de caudales de aguas pluviales adoptaremos los siguientes

coeficientes de escorrentia:

ZONIFICACION COEFICIENTE DE ESCORRENTIA
Industrial 0,60
Servicios de interés ptblico 0,60
- Espacf;fbr.;s 0,10 o
Viario en general 0,90
Preéxfsrencr’as ' n o 0,60 _

4.2.5.-Caudales de calculo resultantes.

De acuerdo con los criterios anteriores resultan los siguientes caudales de calculo:

ZONIFICACION S (m%) Ql (V/s)

Superficie industrial 679.565 6.027,60
Servicios de interés publico 60.008 532,25
Espacios libres 122.550 181,16

Viario. Sistema generat 134.407 1.788, 27
Viario y aparcamientos 128.454, 1.709, 04
Preexistencias a conservar 19.101 169,42
Sumaﬂ 1.144.085 10.407, 74

Una vez calculado el caudal de aguas pluviales que debe ser evacuado se procede a

METODO RESULTADOS (mm/h) RESULTADOS (mm/s-Ha)
NADAL 53 .42 148.39
DG T 53.02 147.27
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distribuir el mismo en funcién de las sub cuencas en las que se divide el poligono (ver apéndice
n°1).

Cada cuenca tiene un punto de incorporacién a la red, estando agrupada de esta forma al
resto de sub cuencas que vierten a la misma red. De esta forma, las sub cuencas estudiadas

quedan englobadas en un solo grupo correspondiente a la red principal de desagile.

El calculo para distribucion de aguas pluviales en funcién de cada sub cuenca se muestra

en el apéndice n°2.

4.3.-CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES.

A efectos de calculo, consideraremos que los caudales de aguas residuales son iguales a
los previstos para la red de suministro de agua. No se tienen en cuenta aquellas zonas cuya
tipologia corresponde a espacios libres, reserva de infraestructuras, zonas verdes y viario
general gue, si bien precisan suministro de agua, no son susceptibles de generar aguas

residuales.

4.3.1.-Dotaciones.

A la hora de calcular tanto las necesidades de abastecimiento, como los caudales
generados de aguas negras se hace imprescindible estudiar los consumos de agua que el

futuro poligono requerira.

Ante la falta de datos concretos sobre el tipo de industrias que puedan asentarse en el
area, y por tanto sus respectivos consumos, se ha recabado informacion acerca de consumos
reales en Poligonos Industriales del area central de Asturias mediante la consulta a técnicos del

Consorcio para el Abastecimiento de Agua y Saneamiento del Principado de Asturias
(CADASA).

Se considera adecuado asimilar que el nuevo Poligono de Bobes tendra unas demandas
equiparables a las del Poligono de Silvota, cuyo consumo total anual oscila entre los 450.000 y
600.000 m*afio. Teniendo en cuenta que dicho Poligono cuenta con una superficie bruta de
aproximadamente 123,1 Ha y una superficie neta de aproximadamente 97,9 Ha, se obtiene el

siguiente rango de dotaciones:
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Valor DOTACION DOTACION
Minimo (para 450.000 m’/aric) 0,146 I/s x Ha neta | 0,116 I/s x Ha bruta
Maximo (para 600.000 m*/ario) 0,194 I/s x Ha neta | 0,155 l/s x Ha bruta

Basandose en lo anterior, se estiman las dotaciones incluidas en el siguiente cuadro, a
partir de las cuales podran determinarse los caudales de agua necesarios para abastecer el

area industrial proyectada.

TIPO DOTACION
Consumo industrial 0,20 I/s x Ha
Equipamientos 0, 20 I/s x Ha
Espacios libres 0,12 l/s x Ha

4.3.2. -Coeficientes Punta.
La determinacion de los caudales de calculo se efectuara por aplicacion del coeficiente de
punta a los caudales medios obtenidos a partir de las dotaciones consideradas. Se considera

adecuadc adoptar un coeficiente de punta de 2,4 equivalente a 10 h sobre 24.

4.3.3.-Estructura Urbanistica.

De acuerdo con el PLAN PARCIAL DE ORDENACION correspondiente, se definen los

siguientes usos del suelo:

ZONIFICACION S (m2) J
B Swperficieindusrial | g79.565 |
! Servicios de interés publico 60.008 |
| Espacios libres 122.550 H_l
! Viario. Sistema general | 134.407 l
Viario y aparcamientos - i 128.454
Preexistencias a conservar ! 19.101
17 ~ Suma | 1.144.085 ]
4.3.4.-Caudales de Calculo.
QOctubre 2011 Pidgina 18
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De acuerdo con los apartados anteriores, se calculan los caudales de aguas negras

estimados para la zona de actuacion:

ZONIFICACION | S (m2) Qu (i/s/Ha) | Qm (I/s) l Qp (I/s)
Superficie industrial 679.565 0, 20 13,59 | 32 61
Servicios de interés publico 60.008 . 0.20 1,20 288
! Espacios libres | 122.550 0,12 1, 47 i 3 52
Viario. Sistema general | 134.407 0, 00 0,00 | 0,00 |
Viario y aparcamientos 128.454 0, 00 0, 00 0, 00 I
Preexistencias a consenf;r 19.101 1,00 1,81 4, 58 |
Suma 1.144.085 17, 29 i 43, 59 |

Una vez calculado el caudal total de aguas negras que debe ser evacuado se procede a
distribuir el mismo en funcion de las sub cuencas en las que se divide el poligono (ver apéndice
n®1).

El célculo para distribucion de aguas fecales en funcién de cada sub cuenca se muestra en

el apéndice n® 2.

4.4.-CAUDALES DE CALCULO PARA OTRAS INCORPORACIONES.

Zona A.

El proyecto original preveia que dicha red recibiera en un futuro las aguas residuales de las
poblaciones del ndcleo rural de Viella-Conceyin, para el cual se estima una poblacion futura de
1.132 habitantes, y una superficie de cubiertas en zona de red unitaria de aproximadamente
20.500 m’, de forma que se obtiene un caudal de aportacion de aguas pluviales estimado en
392,86l/s y un caudal punta de aguas negras de 13,76 I/s. Dado que dicha poblacién acaba de
inaugurar un aliviadero unitario independiente al poligono ya no es necesario prever esta

aportacién.

Zona B.

Se preveia en el proyecto original que los colectores de la Zona B reciban en un futuro las

aguas residuales y pluviales de las poblaciones de San Miguel de la Barreda y Balbona
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Dado que la red existente es unitaria y que la red resultante en esta zona queda con un sclo
colector de fecales separativo, no se posible la incorporacion de estos caudales , con lo que se

desestima en el calculo de la red.

Zona C.

La apoertacion original del proyecto del Poligene de Granda no se produce dado que las
pluviales desaguan todas por el punto A y las fecales se incorporan a la red unitaria del

Poligeno de Granda

4.5.-CALCULO DE SECCIONES.

Para el régimen de circulacion de caudales en conducciones se ha aplicado la formula de

Manning cuya expresion es la siguiente:

V — lfﬂ'R(ZBJ'IO’S

siendo :
V = velocidad media (m/s)
n = coeficiente de Manning

R = radio hidraulico (m)

| = pendiente (m/m)

Se ha efectuado el disefic de manera general con el criterio de que las velocidades
minimas no sean inferiores a 0,5 m/s, con una pendiente minima del 0,5 % que se considera
suficiente para un adecuado funcionamiento hidraulico. Para la velocidad maxima se ha fijado el

limite genérico habitual de 5 m/s.
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Con estos condicionantes las secciones adoptadas para los tres colectores que se
5.-ESTUDIO DE VERTIDOS.

proyectan resultan ser las expuestas en el apéndice n® 4, en el que se exponen los resultados

completos obtenidos.
5.1.- RESUMEN DE CAUDALES.

Se resumen a continuacion los caudales estimados tanto para los vertidos de aguas

pluviales a cauce como para las incorporaciones de aguas negras a los colectores interceptores.

CAUDALES PUNTA A INCORPORAR AL COLECTOR INTERCEPTOR DEL RIO NORENA

Punto de Poligono de Bobes IExterior TOTAL (Ifs)
incorporacion
A 32,25 0,00 32,25
B 6,68 0,00 6,68
TOTAL 38,93

CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES VERTIDOS HACIA LA CUENCA DEL RIO NORENA

Punto de Poligono de Bobes Exterior TOTAL (I/s)
incorporacion
A 10.407,74 0,60 10.407,74
B 0.00 0,00 0,00
TOTAL 10.407,74

CAUDALES PUNTA A INCORPORAR AL COLECTOR INTERCEPTOR DEL RIO NORA

Punto de Poligono de Bobes Exterior TOTAL (I/s)
incorporacion
C 4,66 0,00 4,66
TOTAL 4,66

CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES VERTIDOS HACIA LA CUENCA DEL RIO NORA

Punto de Poligono de Bobes |Exterior TOTAL (I/s)
incorporacion
c 0, 00 0,00 0,00
TOTAL 0, 00

El colector interceptor del rio Norefia, suponiendo que tenga una pendiente de un 0,5%

tiene una capacidad maxima de unos 880 |/s. La incorporacion de los caudales punta de aguas
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negras de los ramales A y B (38,93 Ifs) supone un consumo de su capacidad de apenas un

5,27% de su capacidad total.

. La incorporacién del caudal punta de aguas negras del ramal C (4,66 I/s) al del poligono

de Grande este.

Ambos colectores vierten a la depuradora de Villapérez, la cual esta disefiada para una
poblacién de 260.000 habitantes equivalentes, con un caudal de disefio del biolégico de 1.950

I/s.

CAUDAL MEDIO (I/s) A INCORPORAR A LA E.D.AR. DE VILLAPEREZ
Colector Bobes Exterior Total
Colector A 13,43 0,00 13,43
Colector B 278 0,00 2,78
Colector C 1,94 0,00 1,94
TOTAL 18,15 0,00 18,15

Si se tiene en cuenta el caudal de disefio del biologico, los 18.15 I/s que aportara el nuevo
Polfgono de Bobes suponen tan solo un 0.93 % de la capacidad actual de la depuradora de

Villapérez.

5.2.-INSTALACIONES DE TRATAMIENTO Y CONTROL DE LOS
VERTIDOS.

5.2.1.-Vertidos de Red de Pluviales.

Para el vertido de los caudales procedentes de la red de pluviales al Rio Norefia, se prevé

la implantacién previa de una balsa de retencion y decantacion.

Esta balsa responde a la necesidad de reducir la contaminacion, especialmente los solidos
en suspension, que se producen en el fenémeno conocido como “primer lavado”. En el apéndice
5 se desarrolla la justificacion de su dimensionamiento, que satisface los parametros
establecidos por el CEDEX (Centro de Estudios y experimentacion en Obras Publicas) para este

tipo de instalaciones.
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Ademas esta instalacion garantiza el cumplimiento de los valores de concentraciones de

diferentes elementos, exigidos por Confederacion Hidrografica del Norte en la futura

autorizacion de vertido.
5.2.2.-Vertidos en la red de Fecales.

Atendiendo a las necesidades de control de los caudales demandado por el Consorcio de Aguas
de Asturias, se disponen previamente a recibir los vertidos de fecales en la red existente cuya
explotacion es responsabilidad de CADASA, unas casetas para peder medir estas aportaciones

a través de un canal Parshall.

Con estas instalaciones se persigue controlar que no se superen los caudales autorizados,
ademas al ser una medicion sobre canal abierto, se pueda identificar tanto visualmente como

analiticamente el tipo de residuo.

Dado que los puntos de conexion directa a estas redes son el Ay el B, se proyectan por tanto la

construccién de sendas casetas de idéntica tipologia.

Respecto al punto de conexién C dado que se realiza a una red municipal unitaria que
desemboca en un aliviadero existente, no se precisa de estas instalaciones de control, pero esta
incorporacion a esta red conlleva la restauracion de dos tramos de colector de @400 y @800, asi
como la adecuacion de cotas en el aliviadero de Cibeles para adecuar la instalacion a los

parametros definitivos de funcionamiento.

5.3.-CONCLUSIONES.
Atendiendo a los criterios y estimaciones en los puntos anteriores, se concluye que:

Las soluciones propuestas y descritas en esta variante de proyecto satisface tanto las
necesidades de Saneamiento del futuro Poligono, como los requisitos exigidos por las diferentes
Administraciones afectadas (CHN, CADASA, Consejeria de Fomento y Ayto. de Siero).
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APENDICE 1. PLANO DE CUENCAS DE APORTACION DEL POLIGONO
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Caudal de aguas a Pluviales 10,407.74]1/s
Caudal punta de aguas negras 43.59| I/s
CUENCA SUPERFICIE (m2) | PORCENTAIE | PLUVIALES (I/s) | PORCENTAIE | NEGRAS (1/s)
Superficie Industrial 679,565.00 0.59 6,027.61
Servicios Interes Publico 60,008.00 0.05 532.26
Espacios Libres 122,550.00 0.11 181.17
Viario Sistema General (AS-17) 108,135.00 0.09 1,438.70
Viario Sistema General (AS-17)_falso Tunel §,855.21 0.01 117.82
Viario Sistema General (A5-17)_Antes Falso Tunel 1741679 |  0.02 231.73
Viario y aparcamientos 128,454.00 0.11 1,709.04
Preexistencias a conservar 19,101.00 0.02 169.42
Fecales A.1 50,805.00 0.05 2.32
Fecales A.2 20,803.00 0.02 0.95
Fecales A.3 42,244.00 0.04 1.92
Fecales A.4 34,117.00 0.04 1.55
Fecales A5 44,632.00 0.05 2.03
Fecales A.6 109,423.00 0.11 4.98
Fecales A.7 42,751.00 0.04 1.95
Fecales A8 24,042.00 0.03 1.09
Fecales A.9 93,227.00 0.10 4.24
Fecales A.10 97,066.00 0.10 4.42
Servicios Interes Publico Zona A 44,393.92 0.05 2.02
ESpacios Libres Zona A 50,662.49 0.09 4,13
Preexistencias Zona A 14,130.91 0.01 0.64
Fecales B.1 23,569.00 0.02 1.07
Fecales B.2 62,820.00 0.07 2.86
Fecales B.3 29,441.00 0.03 1.34
Servitios Interes Publico Zona B 9,193.23 0.01 0.42
ESpacios Libres Zona B 18,774.66 0.02 0.85
Preexistencias Zona B 2,926.27 0.00 0.13
Fecales C.1 27,584.00 0.03 1.26
Fecales C.2 53,246.00 0.06 2.42
Servicios Interes Publico Zona C 6,414.86 0.01 0.29
ESpatcios Libres Zona C 13,100.60 0.01 0.60
Preexistencias Zona C 2,041.89 Q.00 0.09
RESUMEN POR ZONAS
RED PLUVIALES Aguas Negras

Red A 32.25

Red B 6.68

|Red € 4.66

PROYECTO SANEAMIENTS POLIGOND BOBES
CUADROS COMPARATIVOS ENTRE PROYECTO CRIGINAL ¥ NUEVA PROPUESTA

LAUDALES PLUVIALES
Proyecto Original Reyision Ute
Cuenca Aportaciones Exterores (1) | Cuenca Aportaciotes Exteriores [1/s)
Nutieo Rural Poblacion San  Foligene ) Nutlea Rural Fablacion San Mipusl Paligona 5 5
Poligono Vislla Migueldeln  industriat AT s hoiates” | Pelisone Vel do la Barreda y Industrial Asai{te] TOBAES
Bobes (Ifs) | conceyin Barreday  Crands Este Bobes (I/5] | concovin i) Ealbans [2) Granda Este (3}
Colector A 6,422.31 392.86 .00 0.00 .00 6,815.17] 261949 0.00 0.00 0.00 178825 10,407.74
Colector 8 1,281.21 0.0 1.659.42 0.00 0.00 2,940.63 0,00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00]
Colector © 1.168:85 0.00 AL 1,465 96 QAR 2,634.81 R .00 D00 Q.00 .00 0.00]
Aportacion tetal 8 Rio Morefa 9, 755.80) Aportacion total 8 Rio Norefa 10,407 .74
Aportacion total 2 Rio Nora 2,634.81) Apartacion total A Rio Nora 0,00
TOTAL POLIGDND 12,350.61]1/s TOTAL POLIGDND 10,407.74 /s
CAUDALES FECALES
Proyecto Original Revision Ute
Clenca Aportaciones Exteriores {I/s) Cuenca Aporiadones Exterores [Ifs)
Mucles Rural Pobladon San Paligana Nuclen Rural Peblacion San Migusl  Poligone
Pelipoca Viella "":“":d‘:" B rdustrist AT POTALES PEkgonD Viella e la Barredn y Industrin] AT TCTALES
arreds
Bobes (1/5] Conteyin Bnlbone  Granda Este Bobes [ifs) | conceyin (1) Balboan Granda Este
Colector & 30,05 22.71 000 0.00 .00 52.74] 32.25 .00 .00 0.00 D.o0 32.25
CotectorB 5o 0.00 7.47 0.00 0.00 13,46 668 0.00 ooo n.oo o0.4ao [=N-1:1
Colectar C 546 D.00 o e85 (L 12,31 4 bt .00 oon oo 000 465
4148
Colectar Norena 65201 Colector Noreha 38,93
Calectar Mora 17 31 Colector Nora 4 55
TOTALPOLIGOND 78.51]1/s TOTAL POLIGOND 43.58)l/s
Notas:

{1} Ls epertacien de este caudal gueda anulada ya gue en la actualidad este nucleo urbans ya cuenta con red propis unitarie gee desagus al celector del Nereda.

{2] Unicamente se va a disponer de una tuberia de fecales pars s casas sin sancamiento de fa 7ona, gue desagiarian al colector Norena.

{3} Come el saneamiente de pluviales se plantea a traves de un Onico colecter (A} que no discurre por o Poligone de Granda, esta aportacian ne se produce.
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No existen incorporaciones exteriores al Poligono en la variante propuesta.
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Apendice 4 Listado de Calculos

COLECTOR 28 Periodo de retorno T=10 anos
PDIO LoTA P& HETANCIR | PENDIENTE FARCELA VIAL [ CESCORR CESCORR C ESCORR C EELDRR CAUDAL CAUDAL CAUDAL TALIDAL COLECTOR
ENTRADA SALIOA ESNIVEL PARCIAL Farcela industnall Equipamiertos | Ezpa Ligtes TOTAL Calzada TOTAL Indusina Equparsertos | Espa Lbres Winng ENTRANTE ENTRANTE TOTaL TOTAL [rametra htm velongsd mannn|  Capacidad
He 1] M W % AfHAY AiHE) AiHa) A|Ha| A[Hay AlHa| loilis Hat H Pt rmany Pa mic {mm) H Oillsag) Colector Qiseg: Cilsag) QImaie} mm calads % catlada s mils
241 198740 198,740 .00 #,0v! .00 0143 0.00 DAS 0 1006 010 147.83 .60 0.8 .10 0.50 26.50 0027
24-7 198.740 188 550 2180 A4 6% 48 G830 £.50 4084 .00 .21 082 00715 807 147 B3 050 0.8 010 0.80 531 0475 A0 0.098 24.500 347 0oTs
29-3 198 550 168.075 0,475 £T.Ed 18.9470 2.50 a.0000 o000 000 Lea 0 o000 @00 147 .83 LT 0E 410 0,80 ! 753 2073 40000 LREE] 28,375 2.56 0,075
294 195.0750 195880 D.185 ﬁlt 18.7700 1.60 .1931 .00 003 0,22 01444 AL] 147 83 50 53] o010 0.8 11170 o112 ACLOD 01783 24750 205 0.112
29-5 1958800 195.230 DESD 146,41 E0.6000 110 03272 0.000 .35 00445 .04 14783 080 0 e.10 0.90 147 04 147 dgo,00 304 £1,000 226 0,147
1-1 185 2300 164 520 0.2 ATR.08 31.6700 1.00 0.0000 0.000 .00 03848 038 147 B3 050 0.6 0.10 0.0 0 134 24 0198 Af.00 0.254 63500 2.35 LALL
134 074 198,24 0.00
COLECTOR 30
POZD COTA Pk TISTANCIA PENDIENTE PARCELA WAL Ie CESCORR CESCORR GC.EBCORR CESCORR CAUGAL CAUDAL cAUDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADS SALIDA DESNIVEL PARCIAL Fatcels industrall Equpamentas | Espa Libres TQTAL Calzada TOTAL Industra Equpemientos | Espa Libres Wit ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Cvametro b fmy Velpesaad manmin{ - Capagidad
L M M M % AlHap AfHa) AlHa) AlHa) A[Hai BiHa) Icil's Ha) H Falmm| g nig.(mm; H. Qflsem Celeckor Qifseg) Chil'seil Qim3rst mim calads o ool ady mlE s
20-1 203,850 203 850 & DviD! 0.32 0.00 0.32 2.0413 0.04 147 82 .60 063 0,10 0.8% 2415 0035
-2 203.8500 203280 0.561 524380 1.05 03248 009 0.3z 0.0405 0.04 147,83 0.£0 0.65 o0 0.90 6638 0 065 40000 0135 33750 153 0.068
303 203 2850 202.7I8 0561 534270 1.05 0.3238 0.00 032 0.0405 0.04 147 83 o0&l 0.65 0.0 0.8 102 &7 0102 400,00 0168 42,000 2.04 0,102
30-4 202780 201 657 07T 734250 1.05 0.5082 .00 051 0.0305 .04 147,83 0D 0.85 0.0 0.90 132 80 0.153 ALn.00 0.242 53,000 2.26 0,153
] 2018570 201241 0.716 59.7000 1.20 0.0000 .00 .80 0.2830 0.26 147,83 0.E0 0.65 0.3 0.93 161 78 0182 AULOY 0235 E8.750 51 0.1931
305 2012410 188648 1,585 78 BEOC 2.00 05367 0.47 17 0 0630 0.08 147,83 0 &0 0.65 a0 0.53 284.87 268 A00.00 0.247 E1.750 3.30 0,268
307 185 G480 167,850 1,786 53.3400 3,35 0.5372 0.33 087 00850 005 147 B3 Q&0 .65 0.10 0.87 332 BB H333 400,00 0.240 50,000 4.23 0331
30-8 HET, 8500 1B6.45E8 1,362 41 4200 328 0.4054 028 7o 0.0556 0o 147,83 0EDp 065 0,30 0.90 380,60 0381 Afp,00 0.265 B6.A50 4,32 o.ae1
04 1578600 156,438 1,362 41,4400 3.20 o.0oo0 0.00 000 0 DE0n 002 147.83 050 .55 0.0 D.8d .04 332 BB 0333 AUD.0U o241 B0.250 4189 0.332
285 166 4380 195330 1,186 365600 328 0 00po 0,00 ono 0 0oog 0.00 147,83 0.80 0.65 018 0.90 0.00 380 80 361 400,00 0,265 BE.250 4.31 0,381
380,80
COLECTOR 31
POZD CarA PE THSTANCHA PENDIENTE PARCELA WiAL le C.EECORR C ESCTRR C ESCOAR CESCORR CALDAL CALDAL CAUDAL CALDAL CQLECTOR
ENTRADGA EALIOA DESNIVEL FARCIAL Parcela mousing] Egqupamenics | Expa. Libres TaTAL Calrada TOTAL Ingusina Equiparmientes | Espa Libres Wiang ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Dvamatro Rim Veloodad mahmnf  Capacidad
N2 "] 13 " % A[Ha) #iHat AfHa) AfHZ} Aira) AjHa| I=flis Ha} H Paimm | Fa inic [mm) H. Qilisagl Colectar QFeeg) Cilfseg) ajmats} mm cal add % calada ms mlis
31 203000 203.000 w0l 1.04 0,48 152 0.3528 0.35 147.63 0.0 085 0.0 087 145 69 0146
31-2 203000 204351 2648 S001TD 530, 1.0322 0,23 1.28 00846 0.04 147.E3 0,650 O0E5 010 0.90 252 21 G252 AL0.00 0177 24,250 470 0252
313 200,351 187,700 2651 500580 475 00453 0,150 010 1.20 00800 008 147.83 080 0E5 010 0.80 364 05 0 364 ACD.00 2T 56750 494 0,363
314 197,700 197.493 &.207 m 0.55 08481 026 110 00745 .07 14783 0,60 0£5 o.10 §40 452 BB 0 453 0000 0384 ES.65T 231 D454
3t 187.483 137.374 0115 230560 055 0.6188 023 0.85 0.0740 0.07 147,83 00 05 01 0.80 520.81 2474 BO0.00 8437 72.833 .35 0.521
35 157378 197.208 0.080 152170 0.70 0 4857 0.00 049 0.0450 .05 147 63 .50 0.£5 0.1d .90 570.33 U 570 0000 D427 71.083 265 0570
M7 127,298 187.181 a7 H.snﬂ 080 0.7577 .78 00530 0,06 147 B3 060 0EsS 0,10 080 845,92 1 646 60000 0,447 74.500 286 0,545
ik ] 167,181 106.968 0.183 366950 0.50 0000 0.00 0.1198 012 14763 .60 D65 018 0.80 E61.E6 662 U000 0.435 72.500 .02 0,561
-5 185.998 196.663 0.335 670160 055 0.0008 0.00 08000 0.00 147,83 0.60 05 010 0.80 o0 452,56 0453 600.00 0394 BEE6T N 0,454
31-10 156,663 186,380 1.283 565500 055 0.0000 ooo 0.0000 0.00 147.83 .60 085 a0 0.80 0.o0 520.81 054 00,00 0.435 T2.66T 236 0.520
3111 156 380 1956688 g2.481 467680 Loa 0,000 .o 00380 .00 147 B3 0 60 055 o0 0.80 0o 57033 570 640.00 2378 BLELD .07 0,570
31-12 195.608 185.529 0.360 34,2900 1.00 0.0000 0.00 0.0000 0.00 147 83 3.60 0£5 (50 0.90 0.0 G45 52 1.648 o000 o410 58,133 314 0647
1-8 190,830 100.566 0284 251550 1.00 20000 0.00 01438 014 14T B3 0,60 0.85 o0 080 589 46 ELE] 600.00 0,384 LT 308 0.58%
680,92
COLECTOR 32
Pozo COTA PH HETANSEA FENDIENTE PARCELS WIAL [ 3 C ESCORR C ESCORR C.EGECORR CESCORR, CALDAL CALDAL CAUDAL CALUDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA BESNIVEL PARLCIAL Patcela indyanall Equipamenios | Espa Libres TOTAL Calzada TOTAL I st Equipameentas | Espa Libres Viang ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Duametra i im) velosagad manning  Capacidad
L8 M M "] % Alta) A|Ha| AiHa) AfHA) AlHal AlHa) lciis Haj H Fejmm) Po .| man} H Ofliseg) Calectar QiVsegt Cifsag &jmdfs} ol caladg % calwdkt i mlis
32-4 193001 -193.001 D # D! 1.07 1476 035 260 0.1320 0.3 14783 4.60 085 0.10 0.90 23089 o231
32-2 193.001 182,812 0188 372770 050 06247 082 0.1386 0.4 14783 080 065 010 080 30474 0.3ps 500.00 0363 72600 189 0304
323 192 812 152421 0381 T7.1450 050 05988 060 01080 041 147.83 .60 065 010 0.50 37222 372 S00.00 0.356 59.250 21 0,372
324 192401 162,103 0318 g.mu 050 04085 0.8 0.0E88 0.07 147 .£3 0.60 D.E5 0.10 080 461.78 1 462 600.00 0,413 EB.750 2 D461
325 182103 glalt 0,202 A8 9710 o5 0.4554 0.49 0.0740 0.07 14783 QL&D 085 0.10 0.80 514 73 0515 S00.00 0.450 75.000 225 0515
325 191601 181.630 0.252 40,1400 oo 00000 0.00 02743 027 14783 0.80 D.ES .10 090 49829 1 495 600.00 0387 E4.417 258 D.494
3T 191,638 181.333 0308 471070 0 E0 00000 0.00 02743 027 147.83 G&0 0,65 0.10 .80 551.28 2.551 60000 0,442 74,583 247 0551
128 181 E36 181.070 0.56% 30,9840 1,40 0.0000 0.00 a.0000 080 14783 0.60 065 Ll 0,90 0 49829 0.488 600,00 i S1.61T 338 0,498
-1z 161,333 TER.TIT 0.556 AZ 4780 1.20 000450 .00 0.E7E s 14T (20 065 0.10 .80 576.22 Q376 600.00 0356 59.280 330 05T
E12T2

Cctubre 2011
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PROYECTO VARIANTE RED SANEAMIENTO EN LA URBANIZACON DE PLAN PARCIAL "BOBES INDUSTRIALY

apendice 4 Listado de Calculos

COLECTOR 33

Periodo de retorno T=10 afios

Octubre 2011

FOZ0 carh PK DISTANCIA PENDIENTE FARCELA VIAL 113 CESCORR T ESCORR CESCORR C ESCORR CALDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA DESNIVEL PARZIAL Paccels mdustnall Equipamienizs | Espa Libres TOTAL Zalzada TOTAL Industng Eguiparmientes | Espa Librec Vigng ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Duarnetra njm el oojdad marmnd  Capacidad
N M M M * fiHa) AlHa) Afka) AlHe) AlHa| AlHE) Ieile Ha) H Pairemi P 1ot [ H Olkseg| Calector Qilzeg) Chilsegh Oimal mm calato % calado mis mare
334 166,750 -186.750 [ #iZvio! 1 42 0.57 208 7 0838 008 147,33 050 058 0,10 080 148 32 D148
332 198 750 198.253 0.457 AT 473400 1.00 05051 013 0.83 01416 0.44 147.83 080 060 .10 0.80 21384 0214 400.00 0.268 E7.000 2.39 D214
333 106.253 105611 0.642 105 45 81,110 1,10 0.0000 0,00 000 00000 000 147,83 00 063 010 080 10 21354 D214 400,00 0.259 64750 248 0214
334 185611 194,063 1.548 17282 84,3700 240 03172 0,35 066 08250 013 14783 0.£0 0.63 Q.10 0.80 26382 0 264 A00.00 0,230 57.500 3.53 0,264
X5 154.063 191,820 2234 24174 689180 3.20 0.2988 0.6 046 0.0750 .08 14783 0,60 .65 9.10 0.90 J02 68 0303 40000 0.229 E7.250 A.07 0.302
3345 161 829 181,155 0,674 25384 51.8050 130 ¢1110 004 0.16 0.6470 0.05 14783 280 L85 0.10 0.80 28058 0381 40400 0300 75.000 TE 0389
a7 161155 1H0.E05 0,850 Fa5.00 523600 110 Qooad .00 0.00 0,040 0.00 147 B3 . 0.65 0.10 0,80 o 30268 0 03 400.00 0.300 75.000 2.56 0,259
3-8 150.605 188.500 1,405 (35T 497100 220 0.2856 o0o7 0.36 0.2780 0.28 147,83 0,60 085 0.10 0.90 0 34368 0244 A00.00 0.285 71.250 3.5% 0.344
338 189600 TBE.573 0527 43086 35 1450 1.50 01352 .00 014 00700 007 14782 .60 065 0,19 .80 3z3.98 0 224 500.00 0262 52.300 342 0.324
3310 188 673 156412 o561 47575 A& BRED 1.20 11,3365 .00 0,34 00306 0.03 147,83 0.60 085 010 .80 377,52 na7s 500.00 0,309 E1.800 2.97 0,378
un 184,412 187.815 0.597 52350 477570 1.30 02143 a.o0 821 0.0495 0.05 14723 0.60 D.65 og 0.90 349 58 0.350 500,00 0,287 57,300 2.0 0.350
3342 187.815 187.288 0.529 55503 42 3250 120 01077 0.0p 0.1 0.0440 0.04 14783 .60 Lulie 010 0.80 192 82 0,393 500,00 0318 1500 299 0393
3513 187,285 186794 0402 a05.14 38,3540 1.20 g.2123 .00 021 0.0413 0.04 14783 0.6l 0.65 0.10 0.00 373 50 o374 50000 0,299 59.800 3.05 0.374
A3-14 186,794 186, 205 0.559 BE230 471120 1,20 0.2606 0.0 .26 0.0491 0,05 147.83 0.A 285 010 .50 422 57 0423 500,00 0,325 £5,000 313 0,421
33-18 186,205 185,620 0,386 £8533 340280 1.10 03061 ooz 02t 0.0718 0.07 147.83 D6 .65 010 0.80 A10 62 o411 500,00 0.338 7500 291 o.d11
3416 185 820 185 46" 0,358 72033 34,0000 110 00000 0.00 .00 0.0000 0.00 147 B3 062 085 010 ag0 0 382 57 1383 500.00 0.327 85,400 289 0393
34147 18E 461 185,060 0401 75840 38,1600 1,10 0.0000 ¢.00 0.00 0.g000 000 14783 060 065 010 0ad . 7360 oars S00.00 0.316 63.200 2.B5 0374
a1 185 060 184 662 0388 T A 37 8860 .00 01450 0.00 0.15 00880 0.09 147 E3 0.60 0.65 Dig 080 0 447 27 0447 50000 075 75.000 2.8 0.448
COLECTOR 24
POZO COTA PK DISTANCIA PENDIENTE PARCELA VIAL e C.ESCORR C.EECORR. CESCORR C ESCORR CAUDAL CALIDAL CAUDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA DESMIVEL PARCIAL Parcels mdustnall Equiparmsenios | Espa Linres TOTAL Calzady TOTAL Indusina Egwpamsenios | Espa. Libres WViarg ENTRAMTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Diametro himj ‘elocidad manrn)  Capacidad
NE '] M M i AfHa) AlHap AlHa) FilHa] AiHa) AfHay Iails Ha) H Paimm) Pa imc {mm) H Cilrzeg) Galector Qilis=g] DHl'seg| Hm3is] mm calade % caladn mis mlis
341 182,800 =162 800 M DI 073 0000 0.56 128 02610 0.26 147 83 0.ED 065 040 050 07 G4 0.108
24-2 182 800 182173 0.627 6‘" 20,1350 130 0.2304 0.000 0,00 0.23 0,0036 0.08 147.83 0.60 065 0.1 0.50 140.43 140 400,00 0.1e8 47.250 240 0140
34-3 192173 101,547 0.626 100 2}. 50.0810 1.20 0.5812 0,000 010 .58 00850 010 147 83 05T 0.65 0.0 0.50 205.30 0.206 400.00 0.245 61.375 255 0.205
T 181547 160,822 0.728 15024 530250 1.40 0.5980 0.000 931 0.81 0.0000 .00 147.83 0.0 045 .19 .5 25387 0264 400.00 0.277 6. 128 2,85 0284
-5 180,622 180 200 0 E22 2002 497770 1.20 1.2481 D.000 0.22 147 0 o4z 009 147 83 0ED 0.55 {1474 1.80 250 48 0350 50000 0.316 63.200 2.89 391
5 150.200 185,556 0,644 25001 49.68T0 130 1448 0.000 .00 0.4 0.0058 a0 147 83 .60 055 0.1 .80 416 04 0416 E00.00 0321 64,200 2 0418
34-7 185556 185861 0.595 ﬂl; 34 BEBD 1.70 0.EITF 0.000 0.06 0.85 00742 007 147,83 (.50 065 K1Y 090 501.04 0.50t 500.00 0.333 66600 3561 0.501
3.8 188,861 187950 1014 305 541580 1.80 01574 0.000 0.00 020 0.0000 0.00 147,83 0.60 055 010 080 553,68 05854 50b.00 0374 T4.B00 3.80 0615
343 187.850 187,620 3.330 0 213300 1.55 00000 0.000 000 000 0.0000 0.00 147 83 0.50 065 010 0.90 553.668 D554 500.00 0.273 T4.600 353 0.554
2410 187,820 187.070 0.550 i 40,3380 1.40 0.0000 0.000 0.00 000 00008 0.00 147.83 0.50 058 0.0 0.80 55368 D554 500,00 TAT5 75.000 1.36 g.530
H-11 166.358 185.148 1.210 40,3412 300 04478 0,000 0.00 045 0.2165 0.22 147.83 0 &0 .65 G0 .50 62221 0 E22 500.00 0375 75000 491 0.irs
122 ATAAE2 177,820 0343 17.1188 200 L0000 0,000 .00 0.00 0.0000 D.ﬂ-o 147.83 0.£0 065 010 0.00 62211 0522 500.00 0.370 TL000 4,00 0,623
587.08
COLECTOR 35
POZO COTA PK DISTANCIA PENDIENTE PARCELA VIAL £ C ESCORR < ESCORA C ESCORR.  ESCORR. CAUDAL SAUDAL CAUDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA DESHIVEL FARCIAL Parcela industnall Equinarmientoc Eepa. Libreg TOTAL Calzaga TOTAL In2ustng Equipamientss Espa. Lioies Wiarg ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Drameto B {m) Welpnidad mannin|  Capacidad
N* M M M % AiHal AlHar AlHal AlHap AlHzy A{Hal lc{lis Haj H Pdimm] Po inic.[mm] H Qlissgt Cclector (i¥segl Cilsegh Gimds) mrm cal aido % calade mis mis
35-1 185,600 ~185.600 #Hohvint 220 0.50 270 Log15 0.05 47.83 0.60 0.65 0o 0.80 210 55 D21
35-2 185.600 184.700 £0.900 1.50 0.0000 Q.072 .0 0.07 0.0057 B0 14T.83 0.60 065 010 0.e0 230.27 L] 40000 0.245 §1.250 28F 0.230
35-3 184,700 183.800 0.800 1.50 02553 0.6 0.28 02138 id) 147 83 0.60 065 10 0.50 281 36 0281 40000 0.283 70.750 .96 0.281
1-34 175158 ATATHT 0.401 100 0.0000 0.00 0,0000 a.00 14783 0.60 0,55 010 0.80 Ly 281 36 3281 500,00 0372 54,300 .50 0.282
28136
COLECTOR 36
POZC COTA PK DISTANCIA PENCIENTE PARCELA VIAL ke CESCORR C EGCORR, L EBCORR © ESCOHR CALIDAL CARUDAL CAUDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA CHESNIVEL PARCIAL Foreela industnall Equipamiertas | Espa Libres TOTAL Gatrnda TOTAL Iridustng Equipsmiehics | Espa Libres Viang ENTRANTE EHTRANTE TOTAL TOTAL Diametra Wim) Velocsdod mannin - Copacidad
N M M L % AlHa) AiHa) AfHa] AfHa) A[Hp) AfHa) cfls Ha) H Pd{mm}j Ponic {mm| H Qilfsag) Colecion Qilsag) Qi¥segh Qimidis) mm catado % calado mis mlls
364 156,100 156,100 063 #,0jv! 1.08 040 148 0.0625 0.06 147 B 060 0.65 0.0 2.50 09 108.77 0110
26-2 196100 105.747 0,353 Wﬁﬁ 503320 070 08250 092 00628 006 147 83 0.60 065 o010 0.50 0 200 00 0.200 ADDOD 0.292 73.000 2.03 0.200
363 185 747 165 204 0,453 Q‘,l_ﬁ_b 803510 0 80 0.2000 0.03 0.0754 008 147,83 0.60 085 nig 0.8 0 210.03 0.240 400,00 0.288 T2.000 247 0.z10
Je4 195,264 194 865 0.298 1”?3 50 0350 0.5 07584 076 0.0752 0.08 147.33 .50 0.65 010 0.80 287 1 D27 0000 0247 68,400 188 0,287
H6-5 184 BBE 194 873 0124 10548 24 TE30 050 0.0000 000 00330 0,03 147 83 0.60 0.85 o0 080 281 70 D232 500.00 0381 T0.200 148 0.262
36-6 194 872 94,735 0138 32324 277570 0.50 05983 070 01202 012 147 B3 050 065 410 oEn o B0 T2 0370 500,00 0,264 58,000 213 0370
36-7 194 T34 194 521 0213 METE 425080 058 0.0008 0.00 0.05830 0.05 147 B3 0AD D65 .10 0.8 76 T D377 500,00 0.35% 58.750 214 oarr
11 194.521 184.335 0.188 2007 333200 DEg 0.0000 0.00 0 0000 0.00 147 B3 0.50 055 010 0,50 v 37677 377 500,00 0338 56417 229 0377
areIT
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PROYECTO VARIANTE RED SANEAMIENTO EN L& URBANIZACON DE PLAN PARCIAL "HDEES INDUSTRIAL Apendice 4 Listado de Calculos

COLECTOR 37 Feriodo de retorno T=10 afios
PCZO COTA PK DESTANCLA PENDIENTE PARCELA WAL 4 CESCORR £ ESCORR C ESCORR CESCORR CALDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA DEENIVEL FARGIAL Parcelz ingusmal Equwpsmientos | Espa Libres ToTAL Cafzada TOTAL Indusina Eaquiparmiertos | Expa Libres Whano ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Earmetre nimj Velsoidad mannery  Capacidad
N M 1"} i1 % AiHa| BfHE) AlHa) AlHn) AHa| A Ha| I=ile Ha) H Pdimm) Po neg {mm) H Qlicea) Ciodector Qiliseg) Qs gy Qfmats) T calado % calado mis mits
37-1 192.75%0 -182. 750 0.00 #01vinr =94 284 {1420 0.14 14783 D.ED 055 £.10 Q.90 274 58 o 280
37-2 152750 152500 0.250 S0.00 50,0020 050 0.0000 000 £.0009 0.0d 147.83 0.E0 085 @10 0.30 279 58 0 230 504,00 G240 68000 14T 0280
37.3 152,500 182,220 0.280 10081 50,8080 0.E0 21800 218 0 3325 0.3z 147,83 0.50 058 010 0.60 51808 o516 60460 0.420 T0.a00 i45 0.518
18 192,220 192.073 0147 127.56 26.7450 0E5 2.0000 0.00 00620 L.os 147,83 00 0E% 210 0.90 526 31 0826 60000 o441 73417 2.a7 0,526
B16.31
COLECTOR 28
POZO DOTA P HETANCIA PENDIENTE PARCELA VIAL e G ESCORR CESCORR CESCIORR C ESCORR CaUDAL CAUDAL CALDAL GAUDAL COLEGTOR
ENTRADA SALIDA DESNIVEL PARCIAL Patcela industnall Equipamientas | Espa. Libres TOTAL Caltrasn TOTAL Indusira Egqupemisntos | Espa Lioies Wiang ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Diametre i imp Velocadad manning - Capacidad
N* L M M ] AjHa) AlHa| AfHa) AfHa) AfiHa) AlHa) Icjlis Ha) H Pajram| Flani. [mml H, Qiligeg) Celectar ibsen) Civseq) Qirrdle) mn calado W calade mfs [
a8 188.200 -189.200 #0hv! 1,43 0.00 143 1507 0.15 147 83 0.0 D65 0.0 0.90 146 82 0147
183 185 200 188 663 0.537 53,8650 1,00 00300 ooo 0.0a 01417 0.14 14783 060 085 010 0.80 16537 0 16S BO0.00 0186 30,917 .23 0,156
383 186,663 188.127 0.536 53.5170 1.00 2.1500 0.00 215 04013 0.10 147.83 0 AR 055 0.0 0190 04.18 A0 58 0.370 sL0.00 0.287 47833 77 0370
g4 186127 187.715 2,412 41.3090 1.00 06100 0.00 0.00 0.0778 008 4T 83 (&0 0.85 o1 9.80 Irean 0380 0000 0.252 48B3 218 0.330
-5 187,713 187.215 0.500 50.1210 1.00 0.0000 0.00 0.00 05785 0,58 147.83 3 B0 0.65 010 050 6.9 = ._'\ e 527 B0 0628 B00L00 0.401 56,813 343 0.E2E
385 187.215 186 466 0,749 578580 1.30 02429 0.00 o024 0.0807 008 147.83 Q.60 0.E5 010 .80 i 659 57 (BB 600,00 0373 63.133 351 0660
38T 185 466 185 B4E 0518 47 4720 1.30 08340 010 0.84 00534 nge 147.83 060 065 010 0.90 8 747.36 Q74T 60000 o.d1d 68.8ET A58 0.747
28-8 185,848 185,362 0.4E6 48 5360 1.40 08200 0.13 055 0.0338 0.08 14T7.83 0.60 0.5 010 0.80 B34 53 1835 640,00 0.438 73.050 377 0.B35
38-8 185,362 184, E20 0542 54,1330 1.00 08800 0.48 105 10,1034 040 147,83 060 0E5 oin 080 4 928.88 0828 840,60 0434 BLTTS 285 D.928
3840 184 B20 184 345 0475 47 2504 100 0 0000 0.27 0,37 0.0000 and 147 83 060 065 a.10 080 % ] 932 83 0933 800,00 0,496 E1.575 i85 0,937
3811 184,345 183658 0688 53 4770 1,30 o.o000 0.0 0.00 0.0000 o83 14783 060 .65 010 0.80 0 23208 0.833 #pa.00 0,455 56.500 348 0,931
817 187 856 183,091 0833 A8 8750 1.30 0 00og 0,06 0.00 0.0000 000 1AT.EY 0.60 D65 .10 0.80 00 032 58 0833 800.00 0.456 56,500 318 0.933
3813 183 023 182 607 o416 A0 BOOO 0.70 .0000 0.53 052 0.0000 0.00 147 B3 0.60 065 0.10 080 B 940 74 0Bt 1,000.00 0.452 AB160 251 0,941
JB-td 187 607 162 405 0128 40 0340 .50 0.0000 000 000 00768 0.08 14783 0.60 055 010 Q.80 8 B50 84 0851 1.800.00 0,536 53.550 222 0951
J8-15 182.400 182210 o198 33 6299 0.50 d.0000 0.00 .08 0.0753 0038 147 E3 060 0 65 o1 0.80 0,0 GED B3 0961 1,000.00 0.53% 51830 2 0.961
1.24 174.805 174 687 D218 44_.;7_“ 050 f.0000 0,00 .00 06000 0.00 147,83 0.60 .65 oo 0.80 I SB0 53 0551 1,000.00 0,538 55,800 223 0.961
En2e
GCOLECTOR 29
POZD COTA Pk DISTANCIA PENDIENTE PARCELA WIaL k C ESCORR C ESCORR. L EECORR GESCURR CAUDAL CALDAL cALDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADA SALICA DESNIVEL PARCIAL Parcela mdustriall Equiparmsenios | Expa. Libres TOTAL Crleada TOTAL Industna Egupamentes | ESpa. Libres Wiana ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Dnametre. h frm| Veloodad manmnf - Capacidad
N® Ll M M T AfHa) AfHay AlHa| ArHa) AHay AjHa) kilfs Ha) H Pajmmj Panic (] H Ciksegh Colector Qilsep) Qiksep: Qlmdieh mm calada % calada mie mas
38-1 192,350 ~182.350 ﬂ #iwa! 0.00 0318 000 0.32 01238 612 147,83 .60 065 o 083 f 4712 0047
29-2 182,330 190.950 14200 4926 48 2500 2.ED 0,7 000 0200 200 0.60 10,0330 008 |47.2 0.60 065 nig 0.00 4 5817 0038 AC0.00 n.oaT 24.250 2AB 0.058
26-3 180850 1849 800 2150 g 45,5800 430 0,925 0000 0.0 0.83 01022 0,10 147,83 0.60 065 o .90 b 15 84 0154 400,00 0143 35750 3.1 0,154
20-4 188820 187,800 1.000 560000 1.80. 0.0000 0.200 .00 0.00 01270 013 147 B3 0.60 085 010 .60 6.9 17073 D7 40,00 0183 41,250 285 0471
365 TET 80 187213 0537 570700 160 00000 0.300 0.p0 000 0,00 147.83 0.60 0.65 010 .80 0 17¢ 73 cirl A00.00 0230 5T.500 2.28 0170
170.73
COLECTOR 40
FO2O CoTA PK QISTANGIA PENDIENTE PARCELA viaL e CESCORR C ESCORR. C ESCORR. L ESCORR. CALDAL CAUDAL CALDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA DESNIVEL PRRCIAL Parzeln indusmall Equipsmisptas | Esxpa Linras TOTAL Calzada TETAL Induskia Equiparentos | Eepa. Libres Wiarm ENTRANTE ERTRANTE TOTAL TOTAL Dupmeteo b jm) Valomdad manmin  Capacidad
ME M M W % AfHa) AfHa) AlHa) A|Ha) AlHE) AfHa) lcilis Hap L:) Falmm) Fo imc.(mm;) H SiVeeq) Colecior Qiflisen) Cflieea| Qe mm caladt % calade il miis
A1 181 000 =18L.000 000 & DIVt 111 082 173 0.2768 0.28 14783 050 065 .10 0,850 144 57 0145
a0-7 161.000 1B0.743 0.257 E 32.5000 0.70 0.0000 0od 0.0 D.0p00 .00 147 B3 a50 0.65 0.10 0.50 35626 0156 500.00 0,360 TLo0b 236 0358
-3 T80.743 160487 0.276 4 _ﬁ s 32.5020 L70 0.0000 0.ad 0,00 04208 L] 147 B3 0.50 063 o.in 0.50 372 30 0ar2 500,00 0373 T4.800 237 0.372
An-4 180467 178.853 0.544 12181 lz_.susu I.R_D 11877 017 1.36 0.0754 .08 14783 080 085 0.10 038 AB0 26 0450 500.60 0,375 T5.000 310 0.430
40-3 170.953 178.180 0.773 406310 1.80 1,2040 5427 {82 7AE 0.0848 0.08 147 B3 0ED 065 0.1 090 1,143.35 1142 700,60 517 73,857 3.75 1.143
405 178180 178.282 0.898 AR ETSD 1.EQ 18020 010 171 0.1050 011 147.83 0.50 0.65 nig .90 130110 1.301 BOD.00 1,608 61,625 .06 1301
A0 178.282 177.582 0.700 53510 1:30 0.5718 0.18 0.75 01054 011 14783 067 0.65 010 2.90 1,368 48 1.368 B00.00 0,588 T4.888 3.40 1.368
An-4 177582 177.244 0338 56 3670 B0 12018 0.41 1.80 0. 1058 011 147 83 0.ED 065 0.1 0.90 183218 1512 100004 0688 68560 264 1513
403 177.244 176907 D337 561850 DE0 11233 048 160 04056 0.11 “?E L) 065 01g .90 1633.02 1633 1.000.00 0.728 T2.750 ZET 1631
4070 177.169 176,682 0477 56.1470 080 0.7T0E 0.500 0.00 127 0.2421 024 147.83 .50 .65 0.1a 280 178764 1782 100000 UEEE 68600 3.08 1.782
126 173,387 172,942 0445 57 3880 0,60 0 80 000 0.00 00002 .80 14783 [ 5:11) 065 0.1g .80 1,787 64 1782 1,000.00 0686 68.600 3.05 1762
4,569.55
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PROYECTO VARIANTE RED SANEAMIENTO EN LA URBANIZACON DE PLAN PARCIAL "BOBES INDUSTRIAL”

Periodo de retorno T=10 anos

Apendire 4. Listado de Calculos

COLECTOR 41
FOZO COTA Px DISTANCIA PENDIENTE PARCELS WIAL e C ESCORR G EECORH L ESCORR CESCORA CAUDAL CALDAL caLmal CALDAL COHEGTOR
ENTRADA SALIDA DEENIVEL PARGIAL Parcela ndustnall Equipamientos | Espa Libres TOTAL Calrada TaTAL Irdustna Equaiamentos | Espa Libres Wiare ENTRARTE ENTRANTE ToTAL TATAL Deametra by Welonidad manmn|  Capacidad
N M " " % AlHal Aira) AlHa| AiHa) AfHa) AfHa) Ielus Ha) H Pajmm; Pa ke v H Cilfseg Galsclor [liseq) ivseg) Qimie) mm calada % calade i s
411 182750 182750 .00 #0Ivr! 1.63 183 0373 037 14783 .60 165 0.10 =l 71163 012
A1-2 182750 182,230 o4 4000 40 0000 .05 0.0 .00 147 B3 060 165 040 os0 21168 0.712 400.00 0.262 65.375 243 0,212
413 182,330 181834 0456 ET 13 470580 1.05 0.00 o.00 14783 0.60 165 a10 0,20 21168 oz 400.00 0,262 65375 243 0,212
-4 182,330 18128 1097 14470 A04.2850 1.05 0.00 on 147 B3 0.60 165 @10 050 21183 o742 400_00 0.262 65375 243 itz
40-3 181832 AB0.E0D 1.234 20451 174700 1.65 0.00 0.00 147 B3 0.60 065 210 0 &0 211 63 0.212 40000 0.262 B5.375 .41 D2z
21189
COLECTOR 1 (e]e 42 Ispol)
FOZD COTA PK DIZTANCIA PENDIENTE PARCELA WIAL I C ESCORR © ESCORR C.ESCORR C ESCORR CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA DESNGVEL PARCIAL Pamcala ncemstrall Equpamientbs | Espa Libres TOTAL Calzads TOTAL Industma Enuparnentas | Esgs Libres Yiarg ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Diametra him) Welseidad mannrn|  Capacidad
e W "] M e Ay A{Ha) AlHa) A|Ha| AHE AfHa) lcils Ha) H Pd[mm) P ime.{mmj H QiVsegh Celeztar dlksem) Ol lsagt Qfmse| Tim caledo % calado mis m¥s
421 154 268 =154 JER # Dt 0.00 .00 17630 1.76 147 83 080 085 o.1i0 0.50 1,146.56 138112 138
a2z 194,268 193,831 0.337 7. 2880 0.50 .00 0.00 0.2401 031 147 83 .50 0E5 0. .90 1422 36 bzl 1,000.00 o701 70100 42 1422
421 183831 193675 256 51.1880 0.50 &.00 000 0.2267 0.2 147 8% 060 0.BS 04p 2.80 1452 fd 14955 1,600.00 0.713 T1.250 243 1452
424 193,875 193.332 0343 s_l__.GGTU 0.50 .00 0.00 0 2506 0.26 147 .83 050 065 019 0,90 1 ABS BE 1485 1, 000.00 0736 72550 143 1485
425 1§3.332 1682 A58 0473 94 5520 0.50 .00 4,60 0.3372 0.8 147 B3 080 06S (1] 01.490 1583074 1541 1,000.00 o.7a4 T4350 244 1.530
424 182858 182 332 0.527 105.3770 050 .00 000 03740 &.37 147.83 0ED D83 D¢ 280 1 5B0 50 1581 1,200.00 051 54283 1582 1.581
427 192332 181 663 0 £48 1258610 0.50 .00 0.00 04588 0.46 147 83 oAl 085 DA .90 164182 1.642 1,200.00 D857 E5.50T Z.54 1.542
42-8 191,683 181 388 0,295 58,8780 .50 .00 non 02185 0,22 147,82 060 Q&S 0.1a 080 167064 1.671 1,200.00 0,674 56,167 .58 LE70
AT 151588 180,707 D &85 1371510 0.55 Q.00 0,00 04445 0.44 147 B3 [ 0] 165 D10 a8 2,212.69 394252 3043 1,400.00 142 T4.443 3.21 3.9431
42-10 190.702 188934 0.768 B0 5180 1.060 0.00 000 &.5201 0.52 147 82 0.E0 065 ALY 0.ap 401172 4012 1,400.00 0849 ELELT 411 4012
4211 184 834 166,570 1,364 145.0140 1.00 0.00 0.00 1.2445 1.24 147,83 0.6 065 010 0 80 4177 4177 1,430.00 0.872 82257 415 41477
A2.12 188 570 187880 0590 62,2640 0.80 0.00 0.00 02373 0.24 147.83 0.E0 065 B1a 0,80 A 208 87 4200 1,400.00 D908 GABTH .88 4,208
42-13 187260 167,530 0,380 41.0260 1.00 0.00 0.00 012394 0.93 147 B3 0.50 065 10 0.en 4. 226,00 4226 1,400.00 0.E73 R2T7ED 416 4.227
a2-14 187.580 187.180 0410 432700 050 000 0.00 6379 064 14783 0.0 Q.85 .10 0.80 & 31085 4311 1.400.00 a.924 LEE LT 4.00 4.341
42-15 187180 185.625 0555 587690 0.0 0,00 000 02123 0.21 147,83 050 055 .10 0.80 433834 4338 1,400.00 0,528 66.293 401 4.339
A2-48 186,525 186,200 0425 445550 140 0.0 000 0.1535 015 147.83 060 085 o0 0.80 4.350.76 & 360 1,400.00 0887 G4.093 418 4358
4217 186.200 185578 621 82,1490 100 083 0.00 0.2077 021 147.83 0.50 0E5 010 0.90 4.387.3% 4 287 1,400.00 0,501 A4.379 419 4388
42-18 185,579 184 644 0935 o3 4460 1.60 006 0.00 0.2812 0.28 147,83 oE0 048 0.10 0.80 4424 80 4 425 1,400.00 o.s07 54,757 4.20 4.425
4215 152,435 181,734 o701 56.0570 130 003 oona 01672 047 147.83 0.50 0RE a0 080 & 447,05 & 447 1,400.00 0,833 50493 466 4447
4220 181734 181,070 0.664 530600 120 0.00 0.00 0.1509 016 147.83 0£0 055 0.10 0.9¢ A458.32 4 468 1.400.00 0826 50679 448 4.468
42-21 178,150 17E.428 0722 ST.7000 1,30 0.00 0.00 04701 0.17 14783 0.50 065 010 0.9 445005 & 481 +,400.00 0.838 53,879 467 4,491
4722 177,700 177.023 0877 541500 125 o.00 0.00 01580 0.8 147.83 0.e0 055 0.10 0.99 205114 £.56312 6563 1,500.00 1.045 5,671 4.99 6.563
42-23 177,023 176.209 0.724 £0.3030 1.20 oed 0.00 0.1654 018 14783 .60 065 0.10 080 B587.82 & 5al 1,500.00 1.LEY 70.873 492 E.58E
42-24 TR0 174 563 0657 SD.D?E 110 .00 0.00 02055 ozl 147.03 0.50 055 0.10 0.90 1,071.55 7 685 82 7687 1,600.00 1AET TLI28 4.84 T.E87
42-25 174.200 173287 0003 “B0.5000 1.10 .00 0.0a 02473 0.30 147 B3 060 065 0.0 0,90 772638 TTH 1,680.00 1.162 TLEZS 494 7.728
42.28 173:257 172.717 0.580 51,7470 1.10 4.00 0.00 01548 0.16 147.83 050 0.65 0.0 0.8 7.rono4 .70 1,600.00 1.159 T2451 4.94 7.701
4227 17277 172,084 0.623 55 5470 110 0.00 0.00 01763 018 147 B3 0.60 0.5 .10 0.90 772440 T.7H 1.600.00 1.1E2 72613 494 T.728
A2-28 172.054 171,484 0600 22180 070 0.00 .00 3746 375 147,85 06D NES 0.0 .80 B 232 E7 B.223 1,800.00 1281 71158 425 B.223
42.28 171,464 171,064 0430 28,0720 070 0.00 000 00000 .00 147,83 060 0.65 0,10 0,80 B22287 Rl 1,.600.00 1.261 71.150 45 B.121
42-30 171 064 170,712 0.352 542100 0.E5 .00 0.00 £.0000 0.00 147 B3 060 0.65 0.0 0.8d 823287 E.223 1,800.00 1218 71254 4.1 B.221
4331 170.712 168.280 1422 135 7050 1.00 0.00 D._D-I} 000400 0.00 14783 0.50 0.65 0,18 0.50 B 222 87 8221 1,800,00 1436 ELESE 4.91 k221
42-32 169.290 168 557 0733 857600 1.00 2,00 0.08 0.0000 0.00 147,83 .60 065 0.10 .80 B,222 &7 8223 +.800,00 1.128 £2.556 491 B.223
42-33 167.001 166,370 R3] 58.0040 1.00 0.00 0.o0 L.O000 .00 14783 060 055 o0 0.80 822287 B.223 1,B00.00 1126 BLE5E 4,81 b221
42-34 166.370 165.750 0620 60.0000 1.00 000 000 0.0000 .00 147,83 .60 055 10 0.80 8,222 87 £223 1,200.00 1.126 E2.558 499 E. ¥zl
42-35 163616 163108 0.508 28 4050 1.00 000 o.on 0.0000 0.00 147.83 0.80 .65 010 0.80 822287 B223 1,600, 00 1.126 BLE5E 4,91 8221
4i-36 163.108 162650 D458 446730 1.00 0.00 0.00 10,0009 0.00 4Ted 0.60 056 010 0.80 8,222 E7 8223 1, B00, 00 1136 E2.556 4.91 8221
42-37 162.650 162,185 0485 44 6710 1.C0 0.00 000 10,0000 0.00 14782 360 .85 0.10 0.80 B222 BT 8.223 1,800, 00 1.126 ELEEE 49 8211
42-38 162,185 181,863 0202 281040 1.00 0.00 0.00 0 0000 0.60 14T B3 .60 &R .10 080 8222 87 8223 1,800, 00 1.126 E2.556 4.91 8221
43-33 161885 161,778 0.145 11,0030 1.00 0.4s 0.00 00000 0.0 147.83 .60 .65 0.10 0.80 8222 B7 6223 1,600,00 1126 BL556 481 8.2
4340 161778 161.537 D241 231470 1.00 0.00 0,00 0.0000 ] 4783 0.60 .55 o1 0.80 822287 8223 1, Bod, 00 1,126 62556 491 B.223
4741 181,537 161,137 0480 A8 485D 1.0 0.00 [ 00000 0.00 14T 83 2.60 0.65 010 .80 8.222 BT 8223 1, 800,00 1126 62568 491 L]
42-42 161.137 161.056 Lot 7.7880 1.00 0.00 0.00 0 0000 0.00 147 83 0.60 06 0,10 0.60 8,222 87 8223 1.800,00 1,126 E2.556 451 8223
47-43 161 058 E0.754 p.292 280350 199 0.07 0.00 0.0000 0,00 14T.83 0.60 0.85 010 .80 8272E7 8223 1, 500,00 1126 BLEGE 491 822
42-44 160 T&4 TE0EST o1 10,6540 1.00 0.03 .00 0.coop 0.00 |47.Ei 0.60 085 0.10 080 822287 87223 A, B0L.00 1126 GLESE 4.81 E,223
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PROYECTO VARIANTE RED SANEAMIENTO EN LA URBANIZACON DF PLAN PARCIAL "BOBES INDUSTRIAL

Apendice 4. Listado de Calculos

Periodo de retorno T=10 afios

COLECTOR 44
POZD COTA K DISTANCIA PENDIENTE PARCELA ViAL {4 CESCORR C EECORR € ESCURR C ESCORR, CAUDAL CALIDAL CALDAL CALDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA DESMIVEL PARCIAL Farcela motustal] Equpamsnios | Espa Libes TOTAL Catzada TOTAL Indk st Foupamientes | Espa Liores Viane ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TaraL Carmetn by Welocidad mann{  Capacidad
N W '] M Y AlHay AfHa) AlHz) AlHa| ArHa) AfHay kil Ha) H P{tnmy Pome [men] H GiVsed) liseq) =T EE) mm ealadn % calads i s
441 202800 =202 800 0.00 i, D! o.70 0.32 102 0.0803 0.00 147.83 0.50 085 10 080 TE B4 G079
A4-2 203.800 201 418 1,382 45730 453030 210 0.0900 0.00 0 oo 0.00 147 .83 050 068 210 080 T8 84 207 A400.00 1110 27.500 2.E1 0.07 B
A4-T 201.418 200200 1216 85 25 33,8470 300 05815 0.55 0.0853 0.10 147 83 .80 0,85 ¢10 080 14132 ["REL] 400,00 0161 7628 236 0,141
443 200,200 197.482 2701 17568 507400 3.00 0.2985 0.30 00425 004 147 .83 060 0,65 g 050 173 45 REE] 400.00 0.165 42125 3.45 0.i7d
dd-4 197 435 186334 1.165 21568 337000 2390 00002 0.00 0.2000 .00 147 83 0.60 065 110 0.50 17245 £ 172 400.00 0.170 42.500 141 0.173
44.5 196,339 185 50 D4TS 242 80 271100 180 0.0a00 .00 0 0000 o.00 147.B3 0E0 085 Q.10 0,50 173 45 0173 A010.00 0195 48.750 2,86 0.174
445 195,855 185.493 0 445 L 255000 170 00300 .00 0.0000 0.00 147 B3 o568 065 040 050 173 45 0173 200.00 988 A8, 500 2.80 0,174
38-7 165413 194,886 0.827 208 3% 30,0800 1.80 (.0oo0 0.00 00650 0.07 147.83 WED G6S Q.10 0.50 1E2 24 082 400.00 0.201 50128 2.88 ok
182,24
COLECTOR 45
PQZID coTA P DISTANCIA FEMDIENTE PARCELA VIAL e CESCORR CEBCORA C ERCORR C ESCORR CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADA EALIDA DESHIVEL PARCIAL Parcela moustnal] Equiparventos | Espa Lbres TOTAL Calzada TOTAL Incdisma Equiparmientes | Espa Lbrés Wiario ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Diametra b |m) elacidad manmn|  Capacidad
N* M M M L AlHay FAlHa) AlHa) AfHa) AlHa| AlHa) foils Hay H Pdimim) Poimic.[mm) H OfF'seg] Colecion Ciliseg) Qiliseg) Qimds| i calace % calade mis ms
45-1 202950 -202.B50 .00 Ll 000 0.00 0.1890 0.20 147,83 0ED 085 0414 a.80 26 46 0026
452 202.850 202,648 0 304 38,00 38.0000 0.80 0.00 0.00 147,83 0.50 OEE 010 080 0.00 26 48 0.026 400,00 0080 22,500 1.27 o027
45-3 202546 202,325 Qa1 TEOT 40.0760 080 0.00 0.00 147.83 0.60 085 n.ia Q.80 0.0 2645 0076 00,00 o.08d 22.500 14T 0027
30-4 202328 201 829 0428 13125 B3.1840 0.80 0.00 0.00 147.83 0.50 065 g .80 GO0 g8.48 o028 400,00 0080 22500 1.27 L
26,48
COLECTOR 46 Periodo de retorno T=10 afios
Po20 CoTA PH DUSTANCIA PENDIENTE PARGELA VIAL le CESCORR C ESCORR C ESCORR © EECORRE CALDAL CAUDAL CALIDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA DESNIVEL FARCIAL Parcela ndusmal Equpamientes | Eapa, Libras TOTAL Calzada TOTAL Induetna Equparnentos | Espa Libres Wi ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Crarmetre B imp Weloodad mannun|  Capacidad
N M M M % AfHa) AfHa) AlHa) AlHa) AjHa] AlHa| lcllis Hal H Paimem| Pa e immj H CHlsen! Colectar Cileeg) Qilseg) Qfns| in calads i calada i mifs
45-1 100.585 -1906 585 .08 & Dnie! 0.8 064 0.0528 0.08 14783 060 L 010 0.90 286 0083
46-2 109,585 197037 254E 4513 A5.1300 B5E0 0.9000 0.00 0.0000 Q.ed 147,83 0.60 0.65 0.10 0.9¢ 82 BE 0 083 400.00 Q.07 24.250 351 0083
45—z 167,037 194800 2.537 a008 44,8310 560 0.0000 0.oo 00425 0.04 14763 0,60 055 0,10 D% 8870 0 DEs 400.00 a.101 25,125 3.58 0.08%
BETD
COLECTOR 47 Periodo de retorno T=10 afnos
POIO COTA P DISTANCIA PENDIENTE PARCELA WAL k CESCORR C EECORR CESCORR CEBCORR CAUDAL CALDAL CAUDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA DESNIVEL FARCIAL Parcela rndustnal Equipamientos | Esgs. Libres TOTAL Calzada TOTAL Inustria Equipamientss | Espa Libres Whatio ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Drametrg by i a
N* M M L] % AlHa) A[Ha} BiHa) AfH) AlH2) AiHal lefls Haj H Paimm| P nig.{nm) H, Qlllsep) Colector DiMseql Ciren) Qfrride) e caladn % calado mis s
47-1 1E6.400 jﬁl\w' .64 084 01050 0.11 14783 060 05 014 0.80 B BEED 0.0RS
47-2 196400 182820 2.450 45 8530 7.00 0.2545 D0.26 10,3536 0.38 147,93 060 0.85 0,10 0.90 €338 0162 AD0.00 0130 32500 462 0.164
47-3 192.920 168,950 2970 41.2310 720 0.0000 0.00 0004 0,00 147 83 060 &5 o010 0.90 o 183,38 0161 400,00 0.129 I2.250 467 0,164
47-4 189.650 18,038 1,852 41,1500 4,50 08241 082 01418 0.4 14783 01 60 0.65 010 0,80 255,35 0251 A00.00 0.487 45.750 d.44 0.258
A47-5 188.098 187,213 0,BBS 50 5900 170 [ 0000 0.00 0.0000 000 14783 0.60 0,65 o.10 0.50 L1 255.35 0255 £00.00 0.252 62000 3.0k 0.255
476 187213 7 BG 454 0.718 62,5150 1,20 08013 080 0.1260 013 14783 0.60 065 ot 0.80 34319 0343 500.00 o 58000 290 0.243
47T 136 4594 1B5 BT 0.607 578450 1.00 0.2549 .26 0.4160 0.42 14783 0.60 0.65 210 0.50 42203 0422 50000 0387 F14l0 281 0422
ai-8 185 BET 185,001 0.756 66,2850 1,20 05578 056 0 ez 0.08 147 83 0.60 065 010 0.80 48242 0482 E00.00 LEL 74,000 310 0.483
A7e8 185.081 184 274 QLBET E2.6230 100 00000 0.00 0.0000 040 147,83 0.60 0.65 010 0.90 0.0 247 47 0482 600.00 0337 56083 298 0.482
A7-10 184.224 183,832 0.552 563150 110 09381 1.00 0.1100 0.1 147 B3 0.60 065 0.10 0.80 585 21 0585 600.00 0.370 61.583 3.20 0.585
A7-11 183 §32 183054 0578 551080 e 05713 057 00588 0.7 147,83 0.60 065 010 0.80 B45.25 0 E4% 60000 0,409 8167 3,14 0.545
A7-12 183054 182382 0802 65 8740 110 03440 034 0.0735 007 14783 0.60 065 010 0.60 62370 626 600,00 0387 G4.46T 3.25 0626
47-11 182,367 122.007 0.355 37,8540 1,00 0,0090 0.00 0.0000 0.00 14763 0.63 0.65 0,10 0.80 0 64525 1 645 £00.00 0.409 SE.187 314 0.645
1-22 177,588 177418 181 173120 1.00 £.0000 0.00 0.0000 0.00 147 B3 0.60 065 010 060 00 £45 35 0845 600.80 0.409 68167 114 0645
GB554
COLECTOR 48 Pericdo de retorne T=10 afos
[l Fie] GOTA FK DISTANCIA PENDIENTE FARCELA WAL 3 CESCORR C ESCORR C EECORR CESCCAR CAUDIAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA DESNIVEL PARCIAL Parcels meusnall Equiparmenios | Ecpa Libres ToTAL Calzads TOTAL Indusina Equipamientos | Espa Libtes iang ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Diameto h{m| Velooidad manniny - Capacidad
Nt M M L % AfHa) AfHR) AfHa] AlHep AlHah AfHal {eivE Ha) H. Fdimm; P inic.jmm| H Qi¥een) Colector O{If=ra] Oilfeeg) Cijmiia) mm caladn % calads mie mis
431 203,240 =203,440 an &0l 2.35 225 01165 [ ] 147 B3 LD 065 0.0 0.80 ; 214 B4 0215
P18 203,443 201.600 1.240 G607 B1.0670 20 0.0000 0.00 0.2358 0.24 147.83 L0 065 040 0.30 246.21 0245 400.00 0.202 5D.500 18T 0248
246,21
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PROYECTO VARIANTE RED SANEAMIENTO EN LA URBANIZACON DE PLAN PARCIAL "BUBES INDUSTRIAL"

Apendice 4 Listado de Calculos

COLECTOR 48 Periodo de retorno T=10 anos
Llerie] COTA FK DISTANCIA PENDIENTE PARLELA VIAL e CESCORR C ESCORR G ESCORR C ESCORR SAUDAL CALDAL CALIDAL CALUDAL COLECTOR
ENTRADA SALIDA BESNIVEL PaRCIAL Parcels maustoall Gaupamesios | Espa Libres TOTAL Calrada TOTAL Indusina Egepamentas | Espa Libres s ENTRANTE ENTRANTE TOTAL ToTAL Charmeira nim) welangag mannin|  Capacidad
[ M M M % AfHay AlHay AjHal AfHa| AlHal AlHa) Baiks Hal H Fammy Po i {mm) H Cilliseg| Galestar glkeeg) Qilisegl Qimdks| i caladn % calatdo mis mats
401 182970 -162.870 008 #00vi 1,48 145 10403 0.08 147,83 0ED 0ES 010 0.50 141 85 © 142
ag19 182.870 181,871 1 088 57,28 57 2780 1 80 0 {000 o.00 0.8003 080 147 83 &0 065 0,10 12,90 B 261 77 0262 400,50 0,247 E1.750 12 0.252
26177
COLECTOR 50
FOZD coTA PK DISTANCIA PEKDIENTE PARCELA VIAL i CESCORR C ESCORR C EECORR € ESLORR CAUDAL CAUDAL CADML CAUDAL COLECTOR
ENTRADA EALIDA DOEENIVEL PARCIAL Parcels ndustall Equipsmisnios | Espa [ies TOTAL Calrada TOTAL Indusing Eaunpamientas | Espa Libves Wiano ENTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Erarretro fym) Welacidad mannn| - Capacidad
N W M M ) AfHa) AfHa AiHa) AlHa| Afrla) AfHay I2ilts Hal H P} Fe inic {mmy H Qflisen) Colecior Qineg) Ciilis=g) Qgmats| Frim calage % caladn mis mi
£0-1 199 725 -18B,725 0.04 L .55 055 00743 007 147 B3 nEd 6 o .90 0 5810 0 059
-2 06725 185 633 3,092 6153 51,5300 5.¢0 0,1374 14 0 0785 0GR 14783 QLED 065 .40 130 E187 boaz 400,00 0,095 23,750 159 0082
50-3 195,633 182210 3423 1158 500500 570 0,1942 0166 0,35 0.0785 0,08 147 B3 0ED 65 o .90 12552 0126 400,00 U2 20875 3.98 0,126
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COLECTCR 51
POZO COTA Pk DISTANCIA PENDIENTE PARCELA viaL 14 G ESCORR C.EECURR C.ESCORR C ESCORR CALDAL CAUDAL CALDAL CALIDAL COLECTOR
ENTRADS SALIDA DESNWIVEL PRRCIAL Farcala indusinal| Equiparmentas | Ecpa. Libres TOTAL Calrada TOTAL Industna Equipamientes | Espa. Lbres Wagte EMTRANTE ENTRANTE TOTAL TOTAL Caamatro gmy Velocdad mannry  Capacidad
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s M M W e ArHa) AfHa) AfHa} AHe) A[Hal fyHm Icils Fa} H Pdimm) Pa i (mm) H Ofliseg) [abector Qibsegy Uilisegl QIm3fs| mim calase 4 calago mis mits
711 1B5.550 =185 550 B.4G B Divig! 033 033 00432 0.04 147,83 0.50 065 D.ig 0.80 512 035
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731 202685 202.685 000 # Biviol 1.47 0.36 152 01675 0.16 147.83 0.0 0.65 010 0.80 128,67 129.67 0,130
T3 202685 202131 554 50.4080 110 1.3840 136 00550 0.05 147 83 0£0 068 0.10 0.80 127.95 257 62 0.258 400,00 0299 T4TSD .56 0258
i3 20313 201.501 0.630 598710 140 0.0000 050 0.0000 0.00 147,83 0.60 085 oid 0.80 0.00 257 62 0.258 400,00 0.299 TA.TE0 256 0.258
Thed 201.501 200549 1.552 525160 110 15800 158 a0.1100 011 147,83 0.60 0ES 0.0 0.80 154,78 412 40 0412 500.00 0.339 6T.TC0 291 0412
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TIE 200.426 188.770 1 656 602220 270 00000 0048 0.0pa0 000 147 83 0.E0 065 g.10 0.80 LR a2 500.00 0,254 50.700 4.13 0.413
T37 198,770 155660 2,110 602780 350 0.0000 oob 0.0000 0.00 147,83 0.E0 0485 D10 080 0412 500.00 0.235 AT 000 4.55 0.413
373 196,560 184.750 1.810 56,6850 340 0.0000 .00 0.1250 0.41 147 83 0.50 085 &10 0.80 0 s28 500,90 0243 48.500 4.55 0.430
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1.-INTRODUCCION

El objeto del presente documento es la definicion de las conexiones exteriores A y B de la red
de saneamiento de aguas del Proyecto de Urbanizacion del Plan Parcial “Bobes Industrial” (Siero),

segun los criterios establecidos por CADASA y por la Confederacion Hidrografica del Cantabrico.

Urbanizacion, y quedan resumidos en la siguiente tabla.

Caudal de aguas a Pluviales
Caudal punta de aguas negras

2.-CAUDALES UTILIZADOS EN EL PRESENTE DOCUMENTO

10,407.7401/s
43.590l/s

Los caudales de calculo utilizados en el presente documento son iguales a los del Proyecto de

Las obras definidas en el presente documento son las siguientes: S : EUENCA SURERECIE ) HPORCE RTAJELS PIVIBLES/3)] (POREENTATE [INFEGRAS 1/3)
Superficie Industrial 679,565.00 0.59 6,027.61
Servicios Interes Publico 60,008.00 0.05 532.26
. Espacios Libres 122,550.00 0.11 181.17
 Conexi6n exterior A. Viaria Sistema General (A5-17) 108,135.00 0.09 T438.70
Viario Sistema General [AS-17)_Falso Tunel 8,855.21 0.01 117.82
- ‘x . X . Viario Sistema General {AS-17)_Antes Falso Tunel 17,416.79 0.02 231.73
o Ejecucion de una balsa de tratamiento de aguas pluviales. Dicha balsa se Vo y g rdsikrts TR pmeng - Tothe
isefia 5 nta los condicio T : Preexistencias a conservar 15,101.00 0.02 169.42
dis teniendo en cue nantes exigidos por la Confederacion s e — =
Hidrografica del Cantabrico en las distintas reuniones mantenidas. La balsa CRaN .2 Z0,803.00 6.0 Lk
Fecales A.3 42,244.00 0.04 192
tendra la capacidad suficiente para el tratamiento de la totalidad de las aguas Fecales A4 34,117,00 0.04 155
_ o Fecales A5 44,632,00 0.05 2.03
pluviales procedentes de la Urbanizacion. Fecales A.6 109,423.00 0.11 4.98
Fecales A7 42,751.00 0.04 1.95
. . . . . . Fecales A.8 24,042.00 0.03 1.09
o Anulacion del alivio existente del aliviadero Viella-Conceyin, integrandolo en el Facales A9 93,227.00 0.10 4.24
. . . y Fecales A.10 97,066.00 0.10 4.42
nuevo alivio previsto para la balsa de aguas pluviales, de manera que exista un Servicios Interes Publico Zona A 44,393.92 0.05 2.02
o - ESpacios Libres Zona A 90,662.49 0.09 4.13
Unico punto de alivio. Preexistencias Zona A 14,130.91 0.01 0.64
Fecales B.1 23,569.00 0.02 1.07
p— , . Facales B.2 62,820.00 0.07 2.86
o Definicion de una arqueta de medida y control en la red de aguas fecales previa FocalocB3 29,441.00 003 124
it i . 4 Servicios Interes Publico Zona B 9,193.23 0.01 0.42
a la conexion con el colector interceptor del rio Norefia. Dicha arqueta se disefia Espacios Libres Zona 8 18.774.66 002 D5
: - — — Preexistencias Zona B 2,926.27 0.00 0.13
teniendo en cuenta los condicionantes exigidos por CADASA en las distintas T == e s
reuniones mantenidas. Seslese s 53,246.00 o0 e
Servidios Interes Publico Zona C 6,414.86 0.01 0.29
ESpacios Libres Zona C 13,100.60 0.01 0.60
1 Conexién exterior B Preexistencias Zona C 2,041.89 0.00 0.09
RESUMEN POR ZONAS
¢ Definicién de una arqueta de medida y control en la red de aguas fecales previa — il EEmeE Ag";:‘;ms
a la conexidn con el colector municipal existente. Healy it
Red C 2.66
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3.- DEFINICION DE LAS NUEVAS CONEXIONES EXTERIORES DE LA RED DE
SANEAMIENTO

3.1.- CONEXION EXTERIOR A

3.1.1.-  Arqueta de medida y control de aguas residuales

Se proyecta la ejecucién de una arqueta de medida y control de las aguas residuales
procedentes de la zona A previa a la conexién con el colector interceptor del rio Norefia, segin
peticion expresa de CADASA. Dicha arqueta se ha disefiado teniendo en cuenta los siguientes

aspectos:
o Ejecucion de un pozo de registro previo a la arqueta y otro posterior.

« Disposicién de un caudalimetro tipo Parshall, pudiendo realizarse asimismo mediciones

de PH y conductividad.

o FEjecucion de un by-pass con sistema de compuertas y valvulas de aislamiento para

permitir la limpieza y el mantenimiento del canal Parshall.
» Acometida de energia eléctrica y de agua.
o Disposicion de ventanas exteriores con rejilla para ventilacion (tipo Confederacion).
« Cuadro eléctrico y de telecomunicaciones para transmision de datos.

e Acera perimetral de 1,00 m de anchura.

Se disefia una arqueta rectangular de dimensiones 5,25x4,54 m con caseta superior de
acceso y ventanas para ventilacion en todos los hastiales excepto en el que se situa la puerta de
entrada. El acceso a la zona baja de la arqueta se realiza mediante una escalera de acero
inoxidable. La arqueta cuenta con valvulas de cierre mural de 400x400 mm, con un by pass para
facilitar las labores mantenimiento y limpieza y con un canal Parshall para realizar la medicién de

caudales. La cubierta de la caseta se realizara con placas alveolares pretensadas de 15 cm de

canto, con capa de compresion de 5 cm, siendo el canto total del forjado de 20 cm. El cerramiento

de la caseta se realiza mediante fabrica de ladrillo visto.

La caseta dispone de una acera perimetral de 1,00 m de ancho, y contara con acometida de
energia eléctrica y de abastecimiento, asi como con un cuadro de telecomunicaciones gue permita

el envio de los datos de medida en tiempo real.

3.1.2. Balsa mixta de retencién y decantacion de aguas pluviales

Se proyecta la construccién de una balsa mixta de retencién/ decantacion para el tratamiento
de las aguas pluviales y su posterior vertido al cauce del ric Norefia. Tiene 2,50 m de altura en la
base, con una planta rectangular de dimensiones 25,00 x 25,00 m, lo que significa una superficie
en la base de 625,00 m% Los taludes a ejecutar son de 3H/2V y 2H/1V, lo que significa que la
superficie en la cota maxima es de unos 1.137,50 m?. Por lo tanto, el volumen de las aguas

pluviales de escorrentia almacenadas sera de aproximadamente 2.203,12 m°.

El caudal maximo de aporte de aguas pluviales del nuevo desarrollo es de 10.-40?,74 I/s, lo

que implica que la balsa se llenaria en 2.203,12 m®/ 10,41 m*/s = 3,53 minutos.

Para desaguarlo se establece un aliviadero de 25 m de longitud por 50 cm de altura, dejando

un margen de 22 cm hasta el terreno natural, lo cual fija la altura de la ldmina de agua en 28 cm.
Aplicando la férmula general de calculo de aliviadero,
Q= 2/3*u*L*h *(N2*g*h)
Resulta un caudal de:
Q= 2/3*1*25*0,28 *(v2*g*0,28) = 10,93 m?/s superior a 10,41 m*/s de caudal de aporte.

Los parametros de disefio seguidos para el dimensionamiento de la balsa son los establecidos
para el tipo de desarenadores rectangulares aireados en el XXII curso sobre tratamiento de aguas
residuales y explotacién de estaciones depuradoras (Tomo [) del Ministerio de Fomento y

Ministerio de Medio Ambiente (CEDEX “Centro de Estudios y Experimentacién de Obras

Puablicas”).
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= Carga hidraulica menor o igual a 70 m%m?h (a Q maximo).
o Velocidad horizontal menor o igual a 0,15 m/s.
e Tiempo de retencion entre 2 y 5 minutos.

¢ Profundidad entre 2 y 5 metros.

Desde esta instalacion, se evacuara el agua una vez decantada, mediante un colector de
hormigén armado de @1800 mm, que conducira las aguas hasta el rio Noreha. Dicho colector
recogera también las aguas procedentes del alivio del aliviadero municipal existente en las
inmediaciones, de forma que ambos alivios se unifiquen en un Unico punto de vertido al ric Norefa

aguas abajo del aliviadero actual.

3.2.- CONEXION EXTERIOR B

Inicialmente se preveia la conexién directa de la zona central del futuro poligono (zona B) con
el interceptor general del rio Norefia. Una vez analizada en profundidad la red de saneamiento
existente en el entorno, se decide realizar la conexion en un colector existente de diametro 300
mm, junto al ndcleo rural de Castafiedo, que conecta posteriormente con el colector interceptor del

rio Norefia. De esta forma se evita tener que realizar dos “pinchazos” en el citado interceptor.

Previo a la nueva conexién prevista se proyecta una arqueta de medida y control de caudales,
seglin peticion expresa de CADASA. Dicha arqueta es similar a la descrita para la conexion
exterior de la zona A, variando Unicamente la profundidad de la misma para adaptarse al perfil

longitudinal previsto para el colector.

4.- SELECCION CANAL PARSHALL

Los canales Parshall son equipos disefados para medir el caudal de agua que pasa por el
canal en el que se encuentra instalado, asi como la velocidad circulante de ésta. El equipo
presenta una forma abierta, compuesto por una seccién convergente, una garganta y una seccion

divergente. El canal Parshall puede ir anclado a la obra mediante unas orejetas con tirafondos o

bien embebido en obra. Los materiales empleados para su fabricacion son normalmente acero

inoxidable AlISI- 304, asi como también AlSI-316.

Los canales Parshall ofrecen varias ventajas tales como: pérdidas de carga menores, no

influye la velocidad con que el agua se aproxima a la estructura, el agua tiene velocidad suficiente

para limpiar los sedimentos, opera en un rango amplio de flujos.

Para la seleccion del canal Parshall se contacté con la empresa “Procesos Auto
Mecanizados”, que facilité la tabla de canales Parshall que se muestra a continuacion, con los
canales disponibles y el rango de caudales de cada uno de ellos. Otros fabricantes cuentan con
canales Parshall muy similares, por lo que el hecho de utilizar la tabla de dimensionamiento de uno

en particular no condiciona el disefio de la arqueta de medida y control.

CANALES PARSHALL
Garganta (pulgadas) | Caudal minimo (I/s) | Caudal Méaximo (I/s)
iy 0.22 15,50
Z 0,47 33,80
3 0.85 53,80
6” 1,52 110,40
9” 2,55 251,90
12" 3.1 455,60
18” 4,25 696,20
24" 11,89 936,70
36" 17,26 1.426,30
48" 36,79 1.921,50
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Aungue considerando exclusivamente los caudales de las redes de aguas residuales Ay B se
podria emplear los canales Parshall de menor tamafio, se ha decidido adoptar un canal Parshall
de 6” de ancho de garganta en ambos casos, dado que se trata de redes de aguas residuales
que pueden arrastrar algtin elemento que podria ocasionar obstrucciones en canales Parshall de
menor anchura de garganta, obligando a continuas labores de mantenimiento. Empleando un canal
Parshall de 6" (15,24 cm) de ancho de garganta, similar al diametro de las acometidas a la red, se
pretende evitar dicho problema. Los caudales de aguas residuales de las zonas Ay B (30,03 l/s y
5,99 I/s) se encuentran dentro del rango de caudales de medida del canal Parshall de 6", tal como

puede observarse en la tabla anterior.

Las dimensiones y formas del canal Parshall seleccionado quedan definidas en el plano de

definicion geométrica de las arquetas proyectadas. En ambos cosas contaran con un medidor de

ultrasonidos para [a medida de caudales.

Canales parshall

i

.

l.
V4
: |
t

Canal parshall con medidor de ultrasonidos incorporado
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1.-OBJETO
Las obras definidas en el presente documento son las siguientes:

o Definicion de una arqueta de medida y control en la red de aguas fecales previa a la
conexidn con el colector interceptor del rio Norefia. Dicha arqueta se disefia teniendo en

cuenta los condicionantes exigidos por CADASA en las distintas reuniones mantenidas.

s Definicién de una arqueta de medida y control en la red de aguas fecales previa a la

conexion con el colector municipal existente.

2.- CRITERIOS DE DISENO GENERALES

2.1.- ESTRUCTURA

Se disefia una estructura con idénticas caracteristicas geométricas para ambas arquetas de

medida y control.

Dicha arqueta estara formada por un vaso de medidas interiores 5,25 x 4,00 m, con muros
perimetrales de hormigén armado de aproximadamente 3,00 m de altura y 30 cm de espesor, los

cuales quedaran enterrados.

Sobre dicha arqueta ira apoyada una caseta de 3,00 m de altura con una cubierta formada por
forjado unidireccional de placas alveolares pretensadas de 15 cm de canto y capa de compresion

superior de 5 cm.

Sera abjeto de estudio en este anejo solamente la arqueta mencionada.

2.2.- CIMENTACION

La cimentacion de la arqueta se disefia mediante losa de hormigon armado de 70 cm, sobre

la que arrancaran todos los muros perimetrales.

La tension admisible del terreno de apoyo utilizada para el calculo es de 2,00 kg/cm? (0,20

N/mm?) y se ha estimado un coeficiente de balasto de 100.000 KN/m®.

3.-BASES DE CALCULO

3.1.- ACCIONES BASICAS SOBRE LA ESTRUCTURA
Las acciones basicas sobre la estructura son las siguientes:
3.1.1.-  Acciones Gravitatorias

Se han considerado las cargas gravitatorias siguientes:

3.1.1.1.- Peso propio de la estructura

Peso propio de los perfiles calculado a partir de las longitudes y areas correspondientes para

una densidad del hormigén armado gx = 25 kKN/m°.

3.1.1.2.- Cargas Superficiales
3.1.1.2.1.- Peso Propio Forjados
Se han dispuesto los siguientes tipos de forjados:

Forjados de placa alveolar pretensada. La geometria basica a utilizar en cada nivel, asi como su

peso propio sera:

Espesor Placa Capa de
Forjado Alveolar Compresion SR P. Propio (KN/m?)
- (i) (cm)
Cubierta de la
casela 15 5 20 4,15
(Nivel +168,27 m)
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3.1.1.2,2.- Peso Propio Losas

Losas de Hormigén Armado. La geometria basica a utilizar en cada nivel, asi como su peso

propio sera:
Canto
Losa P. Propio (KN/m?)
Cimentacién
17,50
(Nivel +161,91 m)
3.1.1.2.3.- Pavimentos y Revestimientos
Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta de la caseta
Toda 2,00

(Nivel +168,27 m)

3.1.2.- Sobrecargas

3.1.2.1.- Sobrecarga de uso

Sub-categoria de

(Nivel +161.91 m)

Unicamente para

conservacion

Planta Categoria de Uso Carga en KN/m’
Uso
Cubierta de la G-Cubiertas
caseta accesibles G1-Cubiertas con .
linicamente para inclinacion < 20° ’
(Nivel +168,27 m) conservacién
G-Cubiertas
Fondo arqueta accesibles G1-Cubiertas con 3 8

inclinacion < 20°

3.1.3.- Acciones de Viento

No se tiene en cuenta la accién del viento por tratarse de un elemento enterrado.

3.1.4.- Sobrecarga de Nieve

Octubre 2011

Sobrecarga de Nieve en | Coeficiente
Zona Climatica . Carga en
Planta . Altitud (m) [ un Terreno Horizontal de Forma 5
de Invierno ’ KN/m
(sx) en KN/m (m)
Cubierta de ]
Zona | (Asturias) | 0a 200 0,50 1 0,50
caseta
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3.1.5.- Sobrecarga de mantenimiento.

Para prever las tareas de montaje y mantenimiento de las cubiertas se ha considerado una

sobrecarga total, actuando sobre las mismas, de 1,00 kN/m?, ya incluida en la sobrecarga de uso.
3.1.6.-  Acciones térmicas y reologicas

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, no se han tenido en cuenta, al no sobrepasar la edificacion

los 40 m de distancia.
3.1.7.- Acciones sismicas

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por su clasificacion
(construccion de importancia normal) y situacién del edificio en Asturias a la que corresponde una
aceleracion sismica basica inferior a 0,04g (siendo g, la aceleraciéon de la gravedad) no es

necesario la consideracion de las acciones sismicas.

3.2.- METODO DE CALCULO

3.2.1.- Hormigén armado

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica

Racional y las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el

efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de

la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento

o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizaciéon, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si

procede).

En los estados limites de servicio: se comprueba la fisuracion.

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo a los
coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° y 13 de la norma EHE-08 y las combinaciones de

hipotesis basicas definidas en el art 4° del CTE DB-SE.

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre
esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y

geométrico de los materiales y la estructura.
3.2.2.- Calculos por Ordenador

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de CYPECAD de la firma Cype

Ingenieros S.A. en cuyo madelo se recoge el conjunto de la superestructura y la cimentacion.
La estructura se considera con todos los nudos rigidos.

Un vez obtenidos los esfuerzos debidos a las hipétesis elementales, éstos se combinan y

mayoran para obtener los esfuerzos en barras para cada combinacién de cargas.

Con los esfuerzos y caracteristicas mecanicas de los perfiles se calculan las tensiones y
deformaciones producidas por las cargas de cada combinacién, ajustando las secciones para

cumplir con las tensiones admisibles y deformaciones exigidas por la Normativa.

3.3.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de

control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en los siguientes cuadros:

Octubre 2011
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INDUSTRIAL”
3.3.1.- Hormigon armado
Hormigones Arqueta Toda la
Acero en Mallazos
obra
Resistencia Caracteristica a los 28 dias: fe {N!mmz} 30
i Designacion B-500-T
Tipo de cemento (RC-03) CEMI/325N
r . . . 2
Cantidad maxima/minima de cemento (kp/m®) 400/300 Limite Elastico (N/mm”) 500
Tamaro maximo del arido (mm) 20
Tipo de ambiente (agresividad) lla+Qa ) - Toda la
Ejecucion b
Consistencia del hormigdn Blanda OHES
Asiento Cono de Abrams (cm) 6ag Nivel de Control previsto Normal
Sistema de compactacién Vibrado Coeficiente de Mayoracion de las
) acciones desfavorables 1516
Nivel de Control Previsto Estadistico 511
Coeficiente de Minoracién (yc) 15 Permanentes/Variables

Toda la
Acero en barras
obra
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion (ys) 1.15
Resistencia de célculo del acero i
(barras): f,q (N/mm?)

Octubre 2011
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3.4.- ENSAYOS A REALIZAR

3.41.- Hormigén Armado.

De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los

materiales, acero y hormigén segun se indica en la norma EHE-08 en su Cap. XV, art. 82 y

3.5.1.1.- Estados Limites Ultimos (E.L.U.).

3.5.1.1.1.- Coeficientes parciales de seguridad

Tipo de accion

Situacion persistente o transitoria

Situacién accidental

Efecto favorable

Efecto

desfavorable

Efecto favorable

Efecto

desfavorable

siguientes.
Permanente ye = 1,00 Ye = 1,35 ve = 1,00 Yo = 1,00
3.5.- COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS
Pretensado ye = 1,00 vs = 1,00 ve = 1,00 Vi = 1,00
De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su arigen, y teniendo en cuenta
tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de Permanente de
ponderacion se realizara el calculo de las combinaciones posibles del mado siguiente. valor no Vo = 1,00 Ye- = 1,50 Yer = 1,00 Yo = 1,00
constante
3.5.1.- Hormigoén Armado
Variable yo = 0,00 Yo = 1,60 Yo = 0,00 Yo = 1,00
Son de aplicacion los Articulos N° 12 y 13 de la EHE-08 en la que se establecen los valores de
calculo de las acciones y sus combinaciones. Accidental - - ya = 1,00 va= 1,00
Asimismo es de aplicacion el Articulo 4.2 del CTE-DB-SE en el que se establecen los
coeficientes de simultaneidad.
Pagina 6

Octubre 2011




PROYECTO VARIANTE RED SANEAMIENTO EN
LA URBANIZACON DE PLAN PARCIAL “BOBES

Documento n°1, Memoria

INDUSTRIAL”
3.5.1.1.2.- Coeficientes de simuitaneidad. 3.5.1.1.3.- Combinacién de acciones
W W, W, » Situaciones Persistentes o Transitorias
Sobrecarga superficial de uso (DB-SE-AE) Z Ve, de g Z Ve, G,;_J +y,P, + i 0, + z Lo %0,
Jzl Jz1 r>1
Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
e Situaciones Accidentales
Zonas administrativas (Categoria B) 0,7 0,5 0,3
‘ Z?’(;.J-GA-,J ¥ Z?’(}‘__I;G;.j +¥p B+ Va4 A Vo G+ Zngle_.Qk.;
Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0.6 2l 72l 1
Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6 e Situaciones Sismicas
Zonas de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros 07 07 06 Z V6,Gi, + Z ,’/(;-JG:_J, + ¥ P+ VA, _,_Z 0,
con un peso total inferior a 30 kN (Categoria E) J2l 2l 2l
Cubiertas transitables (Categoria F) @)
b5.1.2.- E imi icio (E.L.S.).

Cubiertas accesibles Ginicamente para mantenimiento Bl stilos Limitas e Shrdcin g )

; 0,0 0.0 0,0
(Categoria G) 3.5.1.2.1.- Coeficientes parciales de seguridad.
Nieve Tipo de accién Efecto favorable Efecto desfavorable
Altitud superior a 1000 m 0,7 0,5 0.2 Permanente ve = 1,00 ye = 1,00
Altitud inferior 2a 1000 m 0,5 02 D,O Armadura Pretesa Ve = 095 Ve = 1‘05

; Pretensado
Viento 0.6 0.5 0.0 Armadura Postesa yp = 0,90 yp =1,10
Temperatura 0.6 0.5 0.0 Permanente de valor no constante Ve = 1,00 Yo = 1,00
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7 Variable Ya = 0,00 ya=1,00
(1) En las cubierias transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
Pagina 7
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3.5.1.2.2.- Coeficientes de simultaneidad.

W, Y, Y,
3.5.1.2.3.- Combinacion de acciones.
Sobrecarga superficial de uso (DB-SE-AE)
« Combinacion poco probable o caracteristica.
Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
}/; G ¥ y(,“ G* +}!P +}/ Q + y_glP,;Q-,r
Zonas administrativas (Categoria B) 0,7 0,5 0,3 ; s ; i i eIkl ,Z-,l: G 70
Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6 « Combinacion frecuente.
Zonas comerciales (Cat iaD 0,7 0,7 0,6 .+
s (aiegore L) Z}/G__;Gk_; + nyi*\;(}kv_; + 7k, +ng_ILH,IQk.1 +Z?’Q,H’2,;Q&.:
121 el 1>]
Zonas de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros i A7 66
con un peso total inferior a 30 kN (Categoria E) ’ ’ ' = Combinacion cuasipermanente.
Cubiertas transitables (Categoria F) (1) Z ¥6.,Ge, +Z;,G,JG;J +7,P, +ZJ’Q.;W2‘;Q@
1zl gzl =1
Cubiertas accesibles tunicamente para mantenimiento i 6.0 6.6
(Categoria G) ' ' ’ 3.6.- ESTADO LIMITE DE DURABILIDAD
Nieve 3.6.1.- Clase de exposicion.
Altitud superior a 1000 m 0.7 0.5 0.2 Segun la tabla 8.2.2 de la EHE-08, nos encontramos en la siguiente situacion:
Altitud inferior a 1000 m 0,5 0,2 0,0
Viento 0,6 0,5 0,0 CLASE GENERAL DE EXPOSICION
DESCRIPCION
Temperatura 0.6 0.5 0,0 Clase | Subclase | Designacion Tipo de proceso
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7 Normal. Humedad . Corrosian de origen diferente Elementos enterrados 6
a
alta a los cloruros sumergidos
(1) En las cubierlas lransitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el gue se accede.
Pagina 8
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Segln la tabla 8.2.3a de [a EHE-08, nos encontramos en la siguiente situacion:

CLASE ESPECIFICA DE EXPOSICION

. DESCRIPCION
) . Tipo de
Clase | Subclase | Designacion
proceso
) _ Elementos situados en ambientes con contenidos
Quimica agresiva Ataque . o
o Qa . de sustancias quimicas capaces de provocar la
Débil quimico

alteracién del hormigén con velocidad lenta

3.6.2.- Fisuracion.

Asimismo, apoyandonos en la tabla anterior y refiriéndonos a la tabla 5.1.1.2 de la EHE-08

encontramos las prescripciones al respecto de la fisuracion.

Winax [mm]
[elfs _ -
Clase de exposicion Hormigon armado (para la Hormigén pretensado (para la
egun articulo 8°. R . L,
seg L combinacion cuasipermanente de combinacion frecuente de
acciones) acciones)
Qa 0,2 Descompresion

4.- CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto y los listados que se acompafian a continuacion se consideran

completamente definidas las estructuras para su correcta ejecucion.

Octubre 2011
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Listado de datos de la obra

SANEAMIENTO BOBES

Fecta, 174170718

Listado de datos de la obra
SANESMIENTO ECBES Fecha. 17712011

1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecte: SANEAVIENTO BOBES

Clave: ARQUETA

2.- NORMAS CONSIDERADAS

HoTigén: SHE-08
Acecs con‘ormadas: CTE DB-SE A

Ace-cs laminzdes v armades: CTE DB-SE &

3.- ACCIONES CONSIDERADAS

3.1.- Gravitatorias

Planta SZC'E‘J Cargrai musras
[Eim=) (t/m=}
Forjaco L 0.10 0.00
Cimertacon 0.10 000

3.2.- Viento
S'n 2cc 0 Ce viento

3.3.- Sismo
Snaccon de sismo

3.4.- Hipétesis de carga

Automzticas [Cargs permararts
Sobrecargs da usza

3.5.- Empujes en muros

Empuje de Dafacto
Unz situzcien de rzl ero
Carga:Carga permanente
Cor relenc: Cota 3.00m
Angule de tzluc 0,00 Grades
Dens dad sparerts 1.80 v'r=
Dens dad sumergidz 1.10 t/'m*

Angule rozamiznte irternc 20,00 Gades

Evecuacion pe- creraje 100.00 %

Cargz 1
Tioo: Unifarme
Valor: 1.00 vm?*

3.6.- Listado de cargas

Cargas ezpec zles intreducicas (en Te, Tmem vy Tmim2]

Grugc H patssis Tipo Wvaler Coc-cenacas
1 Cargz permanente Linezl 0.80 ( 0.,00.-4,301 0 0,00 C.00)
Cargz permapente Linesl 0,80 { 0,00, 0.00) [ 3.55. 0,00}
Cargz pei'mznente Linesl 0,80 ¢ 5,55 -4,300 [ 5.55 C.00)
Cargs peimsnente Linez! 0,80 [ 0,00, -4,30) [ 5.55 -+,30)

4,- ESTADOS LIMITE

ELU derclura Hormigar CTL

ELu derotura Hormigdn en drmentacicne:s Lalegora de uso. G, Tumiertes scoesibles vncanente pare marlenimiento
£.L% Feurscidr. Hormagdn en cimentacanes Cots ge mave, Albitod nfecor o igual 8 1000 m

feclones caracteristcas

Tensiones score el Lerreno
Desplarsmentos

5.- SITUACIONES DE PROYECTO
Pzra as cistntas situaciones de proyecto, las combinaciores de accicnes 32 definiran de acuerdn cor los
siguientes criericE:
- Con coeficientes de combinacion
© 58y~ Y0¥, Q= 5 1, G,
(E3]

B

- Gin coeficiantes de combinacion

T3 tely t E ¥,Q,
P= [F]

- Donde:

G, Accién permanente

Q. Azcioh varable

1a Coeficienze pa-cial de seguridac de 25 acciones permanzntes

1as Coeficiente pa-cial de seguridac ce ‘= sccior varable prne pal

Coefitiente parcial de seguridac de =s acciones varizbles ce scompafiamento
v, Coeficiente de combinac 6 ¢e a accor variaole prnz pal

w,, Coeficiente de combinac 01 de as accicnes va-ables ce acompafizmiento

5.1.- Coeficientes parciales de seguridad (7) y coeficientes de combinacion (y)
Pzra caca s tuacion de proyectc v estado imite los cosficiertes a utlizar sersr:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Paginz 1

Persistente o transitoria
Coeficlentes parciales de seguridad (v) | Coeficientas de combiracion [v)
Favorable Desfavozb'a Prircpal (v,) | Acompafiamento (v}
Czrgs permarerte (G) 1,000 1.350 = 2
Sobreczrgz (Q) 0.000 1,500 1.000 0.000
Péginz 2

Octubre 2011

Pagina 12



PROYECTO VARIANTE RED SANEAMIENTO EN
LA URBANIZACON DE PLAN PARCIAL “BOBES
INDUSTRIAL”

Documento n1. Memoria

Listado de datos de la obra

SANEAMIENTO BOBES

Fecha, L7/10711

E.L.U. de rotura, Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parcizles de seguridac (v} | Coeficientes de combiracion [y}
Favorable Desfave-zb'e prircpal [v,] | Acemoafiam erto (y,)
Carga parmarertz (G) 1.000 1.600 - -
Sabrecargz 1Q) 0.000 1.600 1.000 0,000

E.L.S, Fisuracion, Hormigen en cimentaciones: EHE-08

Cuasipermanente
Cosficientes paciales de seguridad (v} | Coeficientes de combiracién [v)
Favorable Desfave-able Prircipal [w,) | Acompariamierto (y.)
Czrgs permarerts (5] 1.000 1,000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0,

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientas parca'es de seguridad ()
Favorable Desfayorable
Carga permanante () 1.000 1.000
Socbrecarga (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coaf cientes parca'es de segurdad (v}
Favorable Dasfavorable
Cargs permanante (G 1,000 1.000
Sobmecarca (Q) 0,000 1.000

5.2.- Combinaciones
* Nombres de las hipotesis

G Carga permanente
$ Scbrecargace usg

*E,.L.U. de rotura, Hormigon

Comb.| G Q
1 1.000
2 1.350
3 |1.000(1.500
4 1.350(1.500

Pagine 3

Listado de datos de la obra

SANEAMIENTO BIBES

Fecnhs. L7HL0H1L

s E.L.U, de retura. Hormigon en cimentaciones

Comb| G | Q
1 |1.000
2 [1.600
3 |1.000]1.600
4 [1.e00[i.600

= E.L.S. Fisuracion. Hormigon en cimentaciones

= Tensiones sobre el tarreno
= Desplazamientos

Comb.] € |Q
1 1.000

Comb.| G Q

1 1.000

2 1.000(1.000

6.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupe | Nembre del grupe |Planta|Nombre planta |alturs [Cotz
1|Ferjaca 1 i|Forjada 1 3.00( 3.00
0| C'mentacior 0.00

7.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

7.1.- Muros
- Las coorderacas ca los vertices nicizl v final son abso utas.
- Las d mens ores estér exp-esadas en metwos,

Datos geometricos del mure

Feferencia Tipd Muro G1- GF WRIDCEs Flanta Comensionas
Inicial Fina! lzqu:erda+Deracha=Total
M1 Mure de hormigdn armads 0-1 { 0.00, -4.30) { 0.00, 0.00) 1 0.15+0.15=0.3
M2 Murc g& hormadn armado 0-1 { 0.00, C.00)Y{ 5.55, 0.00}) 1 0.15+0.15=0.3
M3 Mure ¢ hormgdn armada 0-1 { 5.55 -4.30) ( 5.585, 0.00) 1 0.15+0.15=0.3
144 Mura de hormigdn armado 0-1 { 0.00, -4.30) { 5.55, -4.3C) 1 0.15+0.15=0.3
Emoutes v zapata cel murg
Referanciz Empuies Zapata del muro
M1 Empuje izouierdo: |V gz de cimentacion: 0.300 - 0.700
Empuje ce Defecto|Vueles: 2q.:0,00 der.:0.00 cartet0,70
Erpuje derecho: |Tersicnes admishes
Sin empujes -Sizuzciones persistertss: 2,00 <plcm?
-Sizuzcicnss 2cc denta es: 3.00 kp'em*
¥odule de bzlaszo: 10000.00 w/m*
Paginz &
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Listado de datos de la obra
SANEAMIENTO BCBES

Fecha, 17015011

fersncis Emp.ies

Zapzta dal mure

<l
fa

Empuje izcuieco!
Empuje ce Defacto
Empuje derecho:
Sin emoures

VW ga de cimentacién: 0,300 - 0.700
Vueles: z3.:0.00 cer.:0 .00 carta;0.70
Tersicnes edmisbas
-Shuaciones persistertss: 2,00 «p!
-Cizuzcionss sccdentaes: 1.00 kp!
Vocule de balaste: 10000.00 z'm?

"
L]

o

-
m

aln

Empuje izcuie-co!
Si= emoujes
E~pujz cerecha:
Empuje ce Defacto

W gs ¢e cimentacion: 0,300 - 0,700
Wueles: £g.:0.00 der.10.00 carto:0.70
Tersicnes zdmis b es
-Situacionas persistertss: 2,00 <plor=
-Situzcionss zccdenta es: 2.00 kp'em?®
Vodule de balasze: 10000.00 <'m?

"4

Empuje izcuie-co:
Sin emoujes
Empuje deracho:
Empuje de Defacto

W gz ce cimentacion: 0.300 - 0,700
Vuelost 29.:0.00 der.:0.00 carto:0.70
Tercicnes zdmis b es
-Siwuzcicnes persistertes: 2,00 «plom?
-Situzciones scc denta es: 3.00 kpicm?®
Vocule de bzlaste: 10000.00 v/m*

8.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion | Cante (o) |Madu'o ba'asto (2/m*}| Tersidn sdmizib e | Tensior acmisibls
&n stuactiores &7 situscionss
Darsistentes scodentaes
(kofcm?) [kpiem?)
Todas 0 10000.00 200 3.00
9.- MATERIALES UTILIZADOS
9.1.- Hormigones
Para todes 05 € eMentos estructura es de lz cba: HE-30: %, = 306 kpicmTr 4, = 1,50

9.2.- Aceros por elemiento y posicion

0.2.1.- Aceros en barras
Pzra todcs 05 e emenros estructura'es d2 /s cba: B 300 5; fu = 5097 kpfem?®; . = 1.15

9.2.2.- Aceros en perfiles

Limte e'Zstco |Modulo de elasticidad
Tipe de acero para pefiles | Acern {kpicm?) (kpiem?)
Aceros corfomades 5235 2395 2099598
Aceros lamirzdos 5275 2803 2100000

Pacing 3
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Esfuerzos [las y muros

SPANEAMIENTO BOSES letha 27-13/11

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

SANEAMIENTO BUBES Pethe. 12:10:11 4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
1.- MATERIALES 4.1.- Muros
Refe-encias:
1.1.- Hormigones .a‘-_avovechamm*;_.‘.o_: Nive de tenzones (+e2acidc ert's |z tznsidr masira y |z acmusiale). Scuvale al
HA-30; f, = 306 ka/em®; + = 1 50 rversa ce coetiCienta Ce seQurioac.
W s Sl varteal,

. Ny : & norzortzl.

1.2.- Aceros por elemento y posicion Nwy: A rangercia.

1.2.1.- Aceros en barras V. : Memento veTica {arececor cel ajz horizonts!l.

Pzra Tocics 05 € ementas estructura es da [z cha: B 300 5; f, = 53097 ko'em*®

T T 1 K Yy + Memente horizontzl (alrededor del 25e verticall,
Vey: Momentc torsor,
Qs 1 Cortznze Transvesa vertical

1.2.2.-A n perfil
SRR GRaERS Qv + Cortanze transve-sa horizenzal,

Lim'te 2 2stco | Mddulo ce elasticicac M : s nicial: hE = z 5
- 2=t 2 e uro M1: Longitud: 430 cm [Nudo inicial: 0.00;-4.30 -> Nudo final: 0.00;0.00]
Tipe de acero para pefles| Acero (kiferm=) (k=) e
4ceros corformades 5235 23296 2099858 Planta | Comprobacian M"’"”afjr)m'e“”" e | my | My | s ™y wr 1~ &
Azeros lamirsdos 275 2803 2100000 (tm) | {tem) | (e | (emdm) | (temym) | (taym) | (L (trm)
E:Eg“ulc” A, vert. der 1.87| -85 -o.71] -o0a|  -z.28] -0ze| 004
i . Avm, howz. des, 1.04| -z.19|-3.88] v.28| .C.2Z3| 13z 019
2.- ESFUERZOS DE PILARES,; PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS i AL, 130 o7l -n.4s] -2.08] 040 - nesl  onm
; ¢ rivel f : Aim, hotz. 124, 0.57| -1.61|-1,94| DD 0.79 o.72| -0.01
ey B Fm i b
“Tramie Hverincn] £ aive, il g LameRme plene HoATIgon 4.61| -5.85] -0.71[ -0,01| -zzB| -pza| -0.04
s Mota: At transve 1.80] -4.12} -1.34} -0.05 o —— =l -0.01
Basa s t f 1 i & = . +
cpora rwen [Orpsesen | Tramo v TR TS T T Muro M2: Longitud: 555 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nuda final: 5.55;0.00]
w Jemy | emp] (n LI e ) i) Jtemi B — Pésimos
W1 [Fomgal| 300 | 0.00/3.00 [Caps swmanen j Ea| 928 LLiE| Cif] 207 3.3 © o3| a0 i ¢ £ o ? ; .
mp S s.:,l_t{‘::;.’;'?n".;: Sl ca SR eE| fed| daal A s BT Flants SRR (%) Mx | My | Ny M My My | Qy
[ Fopoe 1| 360 | 0.00/3.00 |Carge pwmaneen | 15.18] 0.05| 735 C03| 1521 0.L3 4.5t 3.95| 209 (t/mj | {t/m) | {(¢/m) | (i) | (e-onfon) | (Emim) | (¢ (tmj
Schrecaun e a | 047| 2.08] 5] €6c| 30| o] 0 n.cc| aon Forado 1 - sl a ] 7 = = )
V3 |Fakosi| 300 | 3.00/3.00 |Corpe pemanacta | 11.86| <67 13| I1.16] 03] 2.08 3.7 0.2t oan (e=30.0 cmy AT vert aet £.20) -e.28| -C.BO) 018 -272) <034 -0.04
Sobracspa fe dea | 0.43) d.00f 000 o.cC| o.Ce] .00 0.L3 0.0} 3.00) : Y &
WA |Fapec 1| Sto | 0.00/2.00 |Cargs permunrze | 16.22] 014 735| 005 16.21] 5.04 4.5c =13] 240 Arm. horz. der. 0.5 -2.29| -3.38( 0,16 -0.18) -120)  -0.0%
Sobeecsige e asa | 047 o.00] oo0a) @53) 0.c0) .00 6.17) g.cc] o0 Arm, vert. 12q G.92]| -2.29] -1.44| -0.19 1.17 0.73 -0.02
RA LA . : R R 254 -2.29] -1.44] -0, & .73 -0.02 .-
G P Arm. horz. izg .54 9| -1.44| -0.19 1.1
3.- ARRANQUES DE PIL/ \RES, PANTALLAS Y MUROS POR Hormighn s.8s| -6.20] -c.80| -0.16] -2.72| -0.34] -0.08] | -
HIPOTESIS Arm, Wansve. 2.07] -4.71| -1.21| 0.88 ---| 2.50|-0.34
" Nota: - -
Loz esfuerzes de pan:allas vy muros sor er ejes gene-ales y referides 2l certo de gravedad de 2 Muro $83: Longiid. 430 con fNUSS JnjelR): 5,55 5800 = "“F:‘:"““‘ 5.55;0.00]
panzalla @ murs en 8 plarta, ] oS
Planta | Comprobacién M’“"E[':;Sm'e"m Ne | Ny | Ny | Mx My Mey | Qx | Qr
Esfuerzos en arrangues ttimy | (my | (m) | (emiémy) | (e-mym) | (tmém) | (tim) | (L'm)
Sapoyes Hipntesis NopoMs | My | Qe Qy | T Foada 1, o e, der 0.81| -2.08{-1.08| 0.12| -1.03| -07s|  oDodf ]
(¢} [(em)liem]| (5} | (8) |(t-m) fenaiion]
M1 Carga pe-manente 11,82 4.64| 0,25| 11.15| 0.18(-0.07 A, Tz der: 0.59] -2.05| -1.98) 0.12| -1.03| D3 D.C4) o -
Sobreca~ga ce uso| 0.13(-0.00| 0.00| -0.00] 0.00]-0.00 A, vert, 29 1.89| -5.62| -0.71| -0.17 2,32 ©.28 R e
M2 Carga pe-manente|18,19(-0.04|-7.35| -0.04|-1641| 0.13 Arm, hotZ, ixg. 1.061 -2.36| -3.97| -0.11 .18 1.31 011 L =
Sobrecagz ce uso| 0.17|-0.00| 0.00| -0.00| 0.00] 0.00 Hormigon 4.86| -5.82| -0.71| -0.17 232 0.29 0.4 - -
i Cagapemamante|11,85]-4.67|-0.10(-11,26| 0.03| 0.05 Ai, Mansve. 1.76] -4.09] -1.34] -0.37 — — --|-Z.sg|-DC7
Sobrecarga ce uso| 0.23( 0,00|-0,00| 0.00]| -0.00]-0.00
M Carga permanente|1B8,22(-0,:4} 7.35| 0.05| 16.21] 0.04
Sobreca~gz ce use| 0.17] 0.00(-0,00| 0.,00| -0.00[-0.00
Pacina 2
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

SANEAMIENTO BUBES & 08 i ]
Muro M4: Longitud: 555 cm [Nudo inicial: 0.00;-4.30 -> Nudo final: 5.55;-4.30]
Aprovechamients il
Planta Comprobacion : F'-'-L) e T My | May M My Muy v
) (t/mj | {tym} | e/m) | (tm/] {t-mim) | {t-m/m} (Lm])
Faijada 1 ™ G i c.a7l -2 «1.2 0.0 1.3 -0 5C i 'y
(£=30 0 cm) M, wail, de .97 -Z.54] -1.24| -0.02 .22 osa
Ay, hoez, der. C.51] -2.69] -1.50] 0.%4 -1.09 =0 ET =0.01 -
Ami, wert, 2q. 2,26 -€.34| -C.80| 0.0L 2.81 .35 -
Arm. hor2. i2G. t.03) -2.36| -2,80| 047 J.1e 1.39 -0.11 -
Homioon 80| -5.34| -0.80] D.OL Z.B1 G.35 4 e -
Airn, 1ansve. 2.16] -4,93] -1.19] -0.04 - .03
5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
Muro M1: Longitud: 430 em [Nuda inicisi. 0.00.-4.30 -»> Nude final: 0.00,0.00)
Armedura vertcal Armadura herizontal Armadura ransversal
Planta | E5PEsOr Sep.ver | Sep.hor Esledo
{om) | [zquerda | Derecha | lzguierda | Derecha |Ramas | Diam, sl ity
{cm) {an}
Furjado 1 30.0 D6 LD em | DE10 em | C8/10 L] O8/L0 an - - - - —
Mure M2. Longitud: 555 am [Nudo inidal: 0.00,0.00 -> Nudo final: 5.55,0.00]
Espasar Anvadura vertical Armadul s herizontal Armadura transversal
Planta L 3 . . o Sep.ver | Sep.har Eslado
(em) Izqueards | Derecha Izguierdas | Derecha |Ramas |Cidm. (em} (em)
Forjado 1 30.0 D6¢/L0 e 6740 em | 034/10 arn] 08¢/LD e -
Muro M3: Longitud: 430 em [Nude inicial. 5.55.-4.30 -> Nudo final. 5.55.0.00]
Espesor Armadura vertical Armadura herizontal Armmadurs ransversal
i
anta {em) | fzquierda | Derecha | Izgulerds | Derecha |Ramas |Didm. 5?:‘::{ ngi;'r Eakine
Forfade 1| 30.0 | 0610 cm| D60 am | O8G0 | OB/LID €| - - - - =r
Muro M4: Longibid: 555 ¢m [Nudo inicial. 0.00;-4.30 -> Mudo linal. 5.55;-4.30]
- 5 Armedure vertical Armadura horizontal Armadura fransyersal
Planta e Sepver | Sep har Estado

{om} | [zquierda | Derecha | Izouierde | Derecha |Remas |Didm.

{em} (am)

Forfjado 1| 30.0

O6e/i0om | D610 cm | 08g/10 em| OBefi0 em| - st

F.C. = El factor de cumpimiente ird ca el po-centsje de 2-es =r =l cuzl el amaco y espeso- de horm gon

son suficientes.

6.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

POR HIPOTESIS Y PLANTA

= Solo se tiznen en cuents los esfuerzos de plares. muros v pantallas. por lo que si |z obrz tiens vigas zon
vincuacian este<ior, vigas incl nzdas, cagenzles o estructuras 3D integradas, los esfusrzos de dichos

elementos ro se muesrar en el siguiente istzdo.

#Este istado es de utiicad pars conocer las cacgas actuantet oe- encima ce |z cots de la base ce los
scporres =obre una plarta, por lo gque parz casos tales como oilarss zpesdos trsccionscos, los esfusrzos
ce d chos pilsras terdren |z nflue-ciz ~o =alo de lz= cargzs po- 2nc mz =:no tambien la de |2z cargas qus

-ec be de plantas inferio-es,
= Npta:

Junto a la referenc a ce cads soporte se ndcan las coocrdenacas X 2 ¥ del zenzro c& gravedse (m) v en

pilares. &l drgulo [gracos) de give da los ajes locales -especto a los globales.
Trame: Nivel ncial / 7ive final cel tamo e<tra plantas.

Pagina 3

SANEAMIENTOQ BUUBES Fecne 371011
Planta s Clinantacbin
Esfuerzoe lacales refercas al arfgen
4 . S ; Fruermrs ncakes &0 b hase del soparie [ 50, Y, 00, 2000}
AR (my : [ THEAED o T [ M My Q% Oy T
() |amjiem)) (0 i jiemp) () (b | dtm) i {E) o m)
Wi [02C0; 2 4507 | € 007300 |Carga permacente | 19.82| 4.64] 025 1115 0 15] O07) 11.52] AEd| 25560 1115 n.48] 2390
fe=30.0 o) SohrEcygy & uin 0.13] o) 0.5 © 0| Co3 o0n 013 0.6 i 25 0.5 0,0 0oL
Mz [2.775:0000] | cansec [Cargypermecente | 15.09f oooe| 7oas|  ope] ssak| 003 1ea9] S04 T38| O.04) LeEf1] 4541
ft-30.0 on) Sobrecagacewso | 0.7 000) 0.CC) C0O]  O.00) DEE| 017 0.4¢| G00f 003 COb) 0.C1
M3 [5.550; 2.150] | €.0073.0C [Carga pernacerte | 12.86] 447 o.c) 11.:5] ec3| oes 11.85] 6116 2650 1146f 0.03] 2ATF
fe=300 oy Sobrecarga o wea | 0.13) C00] O.CC 0., 53] 0.0C] 000F 013 072 .25 n.oc 4.00 .00
M4 2775 4.300] | © 00300 |Corga permarente | 3822 O 14| T.3E O0S] 16.2t| o0& 1822 SO Y093 O05 1821 4526
fe=30.0 o} SODTECAga O U .17 00D 0.0C 0 00| D] aDdl £33 .4E 071 0D 0.00 .30
Lomators (Cargn perraanente G0.05] LES 65| L2941 .03 9.00] ©O02
Soprecyga o wsn 0.59) 164 137 003 4.00) ©50
Paginz 4
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Armados de losas
SANEAMIENTO BZEES Fecha. 1701201

Cir-artac o
Nimero Planzas Igaales: L

Mzlla 1: Losa —aciza

Alireac oes lorg tucina es
ATacurs Bass Infzror 1Q12c/15
Aaracurz Bass Supero 1012c/15
Cantc: 70

Airescones trarsversales
Aqracurs Base Infzror 1012¢/ 15
ATracurs Bass Superion: 1012¢/15
Cante: 70
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DESPLAZAMIENTOS
TENSION MAXIMA SOBRE EL TERRENO

-

e

038 038 038 037 037 0.36 [mm]

0.38

9 039 039

i

039 HOREGS [keicm

0.36
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MOMENTO X (CUANTIA INFERIOR) MOMENTO Y (CUANTIA INFERIOR)
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INDUSTRIAL”

MOMENTO X (CUANTIA SUPERIOR) MOMENTO Y (CUANTIA SUPERIOR)

T 0§ B ff 0 % oEooow g T o)

T % w

9 149 119 088 058 -0.28 WK
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CORTANTE TOTAL

e
SR U

[t/m]
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7.1.- INTRODUCCION

En este apéndice se realiza el estudio de la situacion actual del aliviadero de La Cibeles, al
objeto de proponer la modificacion del mismo para adaptarlo a los condicionantes impuestos por la
red de saneamiento existente en la zona, dado que actualmente el funcionamiento de dicho
aliviadero es inadecuado, puesto que la cota del labio de alivio del mismo es superior a la cota de

alguna de las acometidas situadas en las inmediaciones del mismo.

Esto ha provocado la existencia de una situacion irregular, en la que se han dispuesto dos
tubos de alivio en el pozo previo al aliviadero que desaguan directamente al rio Nora, sin que las
aguas de escorrentia pasen a través del aliviadero y sean retenidas en el mismo, por lo que

actualmente el aliviadero no cumple la funcién para la que fue disefiado.

7.2.- ALIVIADERO LA CIBELES

7.2.1.- CRITERIOS DE DISENO

Para la redaccion de este estudio se han mantenido contactos con CADASA, al objeto de
recabar informacion sobre los criterios de disefio adoptados para el proyecto del aliviadero de La
Cibeles. La construccion de dicho aliviadero se incluia dentro del “Proyecto del colector interceptor
del rio Nora, framo Las Llamargas-Espintu Santo, T.M. de Siero, Oviedo (Asturias)”, y su posterior

Proyecto Modificado N° 1.

El aliviadero de La Cibeles se sitGa en el limite suroeste del Poligono Industrial Granda Este,
ubicado al sur de la autovia A-684 Oviedo-Santander, en el Término Municipal de Siero. Teniendo
en cuenta la zonificacién realizada en el Proyecto antes mencionado, se preveia que dicho
aliviadero recogiese las aguas de la denominada Zona V, que incluye el Poligono Industrial de

Granda-Este y parte de los terrenos destinados al Poligono Industrial de Bobes, actualmente en

construccion, y que se ubica al norte de la autovia A-64 Oviedo-Santander, tal como puede

TERRENOS ACTUALES BOBES

apreciarse en la siguiente imagen:

. P - s
e "
X
!\ “"-:- i .

b

AUTOVIA A-64 . be W 7 _
~ . ~ - 7 -9 ,-I\-& pr— }'"R._ (.\
s e ZON ¥ % /9\\ ¥
; ' ZOWA Y X N\ S-S
POLIGONO GRANDA-ESTE
NA VI o T
4 : ZONA v “3
- \l ..
.| CARRETERA N-634 2 _
iA\‘VII ' 5 ; o a*-—-—"}'}‘
= T:. _ \ qf[
’ F i

ALIVIADERO LA CIBELES \"'
)

: b s s —

Las caracteristicas finales del aliviadero de La Cibeles segun el proyecto modificado son las

siguientes (datos facilitados por CADASA):

Octubre 2011

CARACTERISTICAS ALIVIADERO DE LA CIBELES SEGUN PROYECTO MODIFICADO
AREA TOTAL 68,32 Ha
AREA IMPERMEABLE 47,83 Ha
HABITANTES 6.419
MAXIMO CAUDAL EN TIEMPO SECO 91,48 /s
MAXIMO CAUDAL AFLUENCIA 6.419 I/s
Pagina 2
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CARACTERISTICAS ALIVIADERO DE LA CIBELES SEGUN PROYECTO MODIFICADO

MAXIMO DESBORDAMIENTO 6.251 /s
DESAGUE DEL REGULADOR 1644 I/s
VOLUMEN DEL TANQUE 483,00 m*

7.2.2.- SITUACION ACTUAL

En la actualidad, las aguas procedentes del Poligono Industrial de Granda Este se incorporan

al colector interceptor del ric Nora a través de dos aliviaderos:
e LaCibeles

e | as llamargas

Como ya se ha comentado anteriormente, el aliviadero de La Cibeles se sitia en el limite
suroeste de dicho poligono, mientras que el aliviadero de Las Llamargas se ubica en la zona
sureste del mismo, junto a las naves de la empresa Traiglefer S.L., y recoge las aguas de la zona

este del poligono.

En el Proyecto de Urbanizacion del Plan Parcial “Bobes Industrial” (Siero) se preveia la
realizacion de tres conexiones exteriores para la red de saneamiento del nuevo Poligono Industrial.
La denominada red C, que evacuaba las aguas pluviales y fecales de la zona este del poligono,
estaba previsto conectarla al aliviadero de La Cibeles. Sin embargo, una vez iniciadas las obras de
construccion se ha optado por modificar la red de saneamiento inicialmente prevista, desaguando
la totalidad de las aguas pluviales hacia el denominado punto de conexion A, ubicado al norte de la
carretera AS-17, junto al nuclec de Bobes, y donde se proyecta la construcciéon de una nueva balsa
de tratamiento de las aguas pluviales. Por tanto, solo se conectaran al aliviadero de La Cibeles las
aguas residuales de la zona C, cuyo caudal punta es de 5,46 |/s. La incorporacion de este peguefio
caudal no supone mayor problema, ya que en el disefo inicial del aliviadero ya se contaba con |a

incorporacion de aguas procedentes del futuro Poligono de Bobes.

De todo lo anterior se deduce que los criterios empleados para el disefio del aliviadero de La
Cibeles han quedado obsoletos, y no se corresponden con la situacion real existente en la

actualidad.

7.2.3.- ESTIMACION DEL VOLUMEN DE RETENCION NECESARIO

Para la caracterizacién del aliviadero de La Cibeles se ha contado con los planos de
construccion del Proyecto Modificado N° 1, y se ha realizado un levantamiento taquimétrico de las
cotas del mismo: labio de la cAmara de retencion, labio de alivio, solera, canal de entrada, etc.,

obteniendo los siguientes datos:

e |ongitud camara de retencién: 20,50 m
e Anchura camara de retencion: 10,00 m
s Longitud canal de entrada: 12,80 m
e Anchura canal de entrada: 250m

e Cota labio de alivio: 178,40 m
e Cota labio camara de retencion: 177,93 m
e Cota solera camara de retencion: 176,26 m
o Cota media solera canal de entrada: 175,83 m

Con estos datos puede obtenerse el volumen de retencion total del que dispone actualmente

el aliviadero de La Cibeles, y que es de 520,94 m>:

VOLUMEN DE RETENCION ACTUAL
Elemento Longitud (m) | Anchura (m) | Altura (m) | Volumen (m®)
Camara retencion 20.5 10 2.14 438.7
Canal de entrada 12.8 2.5 257 82.24
Total 520.94

Octubre 2011
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El area que realmente es drenada hacia el aliviadero de La Cibeles es la correspondiente al
Poligono Industrial de Granda Este, menos la zona qgue se recoge en el aliviadero de Las

Llamargas:

e Superficie Poligono Industrial Granda Este: 67,18 Ha bruta

e Superficie drenada aliviadero Las Llamargas: 12,15 Ha bruta

Por tanto, la superficie que realmente es drenada hacia el aliviadero de La Cibeles es:
67,18 Ha — 12,15 Ha = 55,03 Ha bruta

En el documento ESPECIFICACIONES TECNICAS BASICAS PARA PROYECTOS DE
CONDUCCIONES GENERALES DESANEAMIENTO, editado por la Confederacion Hidrografica
del Cantabrico, se describen los parametros basicos para el disefio de aliviaderos. En lo
concerniente al calculo de los volimenes de retencion se aconseja la utilizacion de los siguientes

parametros:
e 4 m*/Ha neta en zonas de poblacién densa.
¢ 9 m*/Ha neta en zonas de poblacién dispersa.
En el presente documento se adopta el parametro de 9 m*/Ha neta.

Para el célculo de la superficie neta se emplea un coeficiente de 0,70, igual al utilizado en el
Proyecto Modificado N° 1 mencionado en el apartado 2.1. Por tanto, la superficie neta con vertido

hacia el aliviadero de La Cibeles es:
55,03 Ha bruta x 0,70 = 38,62 Ha neta

Finalmente se obtiene el volumen de retencion necesario para el aliviadero de La Cibeles

segun la situacion real existente:

38,52 Ha neta x 9 m*/Ha neta = 346,68 m*

Como se observa, el volumen de retencion necesario es muy inferior al disponible, 346,68 m®
frente a 520,94 m®, lo que permite bajar la cota tanto del labio de alivio como del labio de la camara

de retencion. En concreto, disminuyendeo dichas cotas 0,73 m se obtiene el volumen de retencién

deseado:
VOLUMEN DE RETENCION ESTIMADO
Elemento Longitud (m) | Anchura (m) | Altura (m) | Volumen (m’
Camara retencion 20.5 10 1.41 289.05
Canal de entrada 12.8 2.5 1.84 58.88
Total 347.93

7.3.- ESTUDIO DE ACOMETIDAS DE LAS NAVES SITUADAS AGUAS
ARRIBA DEL ALIVIADERO

Como ya se comentd en la introduccion, en la actualidad el funcionamiento del aliviadero es
inadecuado, puesto que la cota del labio de alivio del mismo es superior a la cota de alguna de las
acometidas situadas en las inmediaciones del mismo. En el presente apartado se analiza el
funcionamiento de la red con la nueva cota de alivio propuesta, estudiando las pérdidas de carga

que se producen y el nivel maximo alcanzado por la linea de agua.

Se ha modelizado el colector que recoge las aguas de las naves situadas en las
inmediaciones del aliviadero en una hoja de calculo, obteniendo las pérdidas de carga producidas
en cada uno de los tramos, tanto las continuas producidas en la conduccién, como las localizadas
en cada uno de los pozos. Los caudales empleados para el calculo son los correspendientes a una
pendiente media del 0,50%, considerando un porcentaje de llenado de la seccion del 80%. Los
calculos realizados se presentan en la siguiente tabla, en la que puede observarse que con la cota
del labio de alivio en 177,67, se consigue que el nivel alcanzado por la lamina no supere las cotas

de las distintas acometidas.

A continuacion se presenta dicha hoja de calculo, en la que se puede comprobar que en todos

los casos la cota alcanzada por la linea de agua es inferior a la de las acometidas existentes.
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INDUSTRIAL”
[ ESTUDIO COTAS DE ACOMETIDAS ] 7.4.- CONCLUSIONES
ACOMETIDA ZAA-1__ _
TRAMO A CUANTIFICAR | CAUPAL | DIAMETRO COTA LABIO DE ALIVIO 177.67 Se propone la modificacién del aliviadero existente, disminuyendo las cotas de los labios de
(Iis) (mm) __[DISTANCIA (m) [ PERDIDA (mca)| COTA - ) N ] o
Aliviadero - P1.1 855.00 800 8.00 0.171 177 841 alivio y de la camara de retencion 0,73 m, con lo que las nuevas cotas serian las siguientes:
P11-P1.2 357.00 600 32.55 0.196 178.037 | Cota acometida
P1.2-AC1 20.00 200 13.20 0.052 178.089 178.370 ) o
« Cota propuesta labio de alivio: 177,67 m
ACOMETIDA ZAA-2
CAUDAL | DIAMETRO COTA LABIO DE ALIVIO 177.67
TRAMOACUMNTIHICAR | k) (mm) | DISTANCIA (m)] PERDIDA (mca)| _COTA o Cota propuesta labio camara de retencion: 177,20 m
Aliviadero - P1.1 855.00 800 8.00 0.171 177.841
P1.1-P1.2 397.00 600 32565 0.196 178.037 | Cota acomelida _ » .
P1.2-AC2 20.00 200 23.28 0.076 178.113 178640 Con las nuevas cotas propuestas se consigue un volumen de retencion total de 347,93 m",
ACOMETIDA ZAA-3__ — suficiente para la cuenca que realmente vierte hacia el aliviadera.
TRANO A CuRTFoAR | CPUDA [ORMETRO | COTRLEIOTERNIS T 77 . |
Aviadero P11 855,00 300 500 0171 77 841 La cota propuesta para el labio de alivic (177,67 m) garantiza que en todos los casos la cota
P1.1-P1.2 397.00 600 32.55 0.196 178.037 . N ) . ) o
F12-P13 719,00 200 3817 0128 178 185 | Cota acometida alcanzada por la linea de agua es inferior a la de las acometidas existentes en las inmediaciones
P1.3-AC3 20.00 200 4.55 0.031 178.197 178.650 del alivikdirs
ACOMETIDA ZAA-4__
CAUDAL [ DIAMETRO COTA LAEIO DE ALIVIO 177.67
IR0 A CURNIRICAR | i (mm) | DISTANCIA (m) | PERDIDA (mca)| __COTA
Aliviadero - P1.1 855.00 800 8.00 0.171 177.841
P11-P1.2 397.00 600 32.55 0.196 178.037 -
P12-P1.3 119.00 400 38.17 0.128 178.165 | Cota scomelida 7.5.- APENDICES
P1.3-AC4 20.00 200 9.52 0.043 178.209 178.700
ACOMETIDA ZAAS — A continuacién se adjuntan lo siguientes apéndices en los que se ha basado el presente
CAUDAL [ DIAMETRO COTA LABIO DE ALIVIO 177.67 .
TRAMO A CUANTIFICAR (lis) fnit DISTANGIA (m) | PERDIDA (mea)| COTA Estudio:
Aliviadero - P1.1 855.00 800 8.00 0.171 177.841
P1.1-P1.2 397.00 600 32,565 0.196 178.037 5 P ALl IBEILE ACILITADOS POR CADASA.
T e e = firen e APENDICE 7.5.1. PLANOS ALIVIADERO LA C S FAC 0
P1.3-P14 103.00 400 38.86 0.098 178.263 | Cota acomatida
ELe=ACS 200 29 1R G0e it 12590 APENDICE 7.5.2. DATOS DEL ALIVIADERO DE LA CIBELES FACILITADOS POR CADASA.
ACOMETIDA ZAA-T
CAUDAL | DIAMETRO COTA LABIO DE ALIVIO 177.67 -
TRAMOA OUANTRICAR | ey (mm) | DISTANCIA (m)] PERDIDA (mca)| _ COTA APENDICE 7.5.3. PLANOS.
Aliviadero - P1.1 855.00 800 8.00 D.171 177.841
P1.1-P1.2 397.00 600 32.55 0.196 178.037
P1.2-P1.3 119.00 400 38.17 0.128 178.165
P1.3-P1.4 103.00 400 38.86 0.098 178.263 | Cota acometida
P1.4-AC7 20.00 200 5.83 0.035 178.287 179.070
ACOMETIDA ZAA-8
CAUDAL | DIAMETRO | COTA LABIO DE ALIVIO 177.67
i et W (mm) | DISTANCIA (m) | PERDIDA (mca)|___COTA
Aliviadero - P1.1 855.00 800 8.00 0.171 177.841
P1.1-P1.2 397.00 600 32.55 0.196 178.037
P1.2-P1.3 119.00 400 38.17 0.128 178.165
P1.3-P1.4 103.00 400 38.86 0.098 178.263
P1.4-P15 87.00 400 22.88 0.051 178.314__ | Cota acometida
P15-P16 71.00 300 15.00 0.103 178.418 178 450
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APENDICE 7.5.1. PLANOS ALIVIADERO LA CIBELES
FACILITADOS POR CADASA
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ZONA V - LAS LLAMARGAS

Esta zona industrial se haya ubicada a ambos miArgenes de la
CN-634 Oviedo-Santander, ocupando en la actualidad una
superficie de 33,44 Has. El nuimero de industrias que en la
actualidad estan implantadas en la zona es de treinta vy
una, con 882 empleados en ellas. De ellas se tienen datos
de consumo de cinco industrias, gque son: Cchocolates La
Cibeles, Aguas Fuensanta, Cartonajes Vir, Talleres Paredes

y Jamones El1 Rico.

Las industrias implantadas en esta zona son:

Chocolates La Cibeles (67 empleados). Caudal 16 m3/dia.
= Aqguas Fuensanta (60 empleados). Caudal 144 m3/dia.
- Cartonajes Vir (69 empleados). Caudal 10 m3/dia.

- Talleres Paredes (40 empleados). Caudal 2,B m3/dia.
~ Jamones El1 Rico (5 empleados). Caudal 2,4 m3/dia.

- Construcciones Mecdnicas Fernandez (3 empleados).

- Astumana (5 empleados).

=~ E1 Rastrillo del Hogar, S.A. (5 empleados).

- Makropiel, S.A. (200 empleados).

- E1 Arbecl, S.A. (200 empleados)}.

= Campofrio (19 empleadocs).

- Fontaneda (5 empleados).

- La Central (10 empleados).

- Rior (10 empleados).

~ Talleres Calzdn (18 empleados).

~ Confipan (42 empleados).

18

- Gruas El Roxu (18 empleados).

~ Imprenta Eujoa (12 empleados).

- Domec (4 empleados).

— Cadad (31 empleados).

- Talleres Dapel (4 empleados).

- Victor Ferndndez (3 empleados).

- El Xelan (15 empleados).

- Miko (10 empleados).

- Lastra, S.L. (5 empleados).

- Rifer, S.L. (4 empleados).

- Carrocerias Rodriguez Valdeés (5 empleados).
~ Talleres Cueva (2 empleados).

- Electricold (5 empleados).

- Carvajal Fdez. S. Lagar Choro (6 empleados).

El consumo total de la zona V es de 17,212 1l/seg., que d&
una media de 562 litros por empleo y dia.
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ALIVIADERO LA CIBELES

ZONA V - "LAS LLAMARGAS
h
caudal industrial futuro (QI ) = 94,112 1/s
m
Superficie actual = 33,44 Has.
P ! El Alividero La Cibeles recoge una superficie de 39,04 Ha.
Huperticle futupa = 110,34 fRes El tiempo de concentracién sera:
Z ZONA VI - "GRANDA-CAMPA" - )0.75
________________________ I
€@ RS . ~di @ tc = 0,3 x (————-=-) = 0,47 h = 28"
Caudal industrial futurec (QI ) = 69,926 1l/s (0,0156%)
m
Superficie actual = 22,44 Has. 1 190 - 180
= cmme——————— = 0,0156
Superficie futura = 77,83 Has. 640
o S En la 1lluvia de 10 1l/sxHa durante 20 minutos, el caudal
ZONA VII - "GRANDA-BORONADAS" recogido serd de:
o h QP = 0,7 x 10 x 39,04 = 273,28 1/s
Caudal industrial futuro (QI ) = 23,826 1/s -
(Q m) / La entrada de agua de lluvia al aliviaderc sera:
Superficie actual = 0,562 Has.
Superficie futura = 21,662 Has.
. ZONA VIII - "LAS PENAS" . 27328 1/sq
-------------------- “ 195,20 lAg
Caudal industrial futuro (QI ) = 15,025 1l/s
m
Superficie actual = 0,846 Has.
Superficie futura = 12,746 Has. o' 20 g8 -
37
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El Aliviadero lLa Cibeles recoge una superficie de 39,04 Ha,
si bien parte de las aguas pluviales de esta cuenca van al
arroyo DLas Llamargas. En un futuro se prevee que de estas
39,04 Ha., el aliviadero recoja 17,23 Ha.

QP = 17,23 x 0,9 x 200,35 = 3.107 1/s

h
Q = 90,54 17s

P
Qmax = 3.15%7 1/s

2/5
Dd = 58,2 x 3.197 = 1.468,3 mm.

L =4,2 x 1.468,3 + 0,5 x 1.500 = 6,917 mm.

Profundidad minima: 0,9 x 1.468,3 = 1.321,5 mm.

Colocaremos el labio del vertedero a:
Da + 0,20 =1,5 + 0,20 = 1,70 > 1,32 mts.
Con una longitud de labio de 5 mts., tenemos una altura sobre
el labio del vertedero de:
3/2

3.107 - 188,22 = 1,7 x5 x h ; hv = 495 cms.
v

Si al aliviaderoc le llega el caudal medic de 69,93 1/s cuando
se produce la precipitacién, el aumento de caudales en

funcién del tiempc sera:
para t = 0 entra el caudal medio y sale el mismo.

Para t = 1 entre 69,93 + 195,2/20' x 1' = 79,69 y salen
79,69. Asi sucesivamente obtenemos la tabla:

38

Ops= 69,93 1/s
Or = 63,38 1/s

[l
L= B - - I - T B P N e ]

Bl b b ek e el Pl el el s
B0 0 i O U B L RS s

fe

$9.93

79.69

89.45

99.21
108.97
118.73
128.49
138.25
148.01
152.77
167.53
177.29
187.05
196.81
206.57
216.33
226.09
235.85
245.61
255.37
265.13

LA CIBELES

Hp= 1,00 a.

0s

69.93

79.69

BY.45

99.21
108.97
118.73
128.49
138.25
148.01
157.77
167.53
177.29
187.08
188.22
188.22
188.22
183.22
188.22
188.22
188.22
188.22

do

0
o.oo
0.00
0.00
0.80
6.00
0.00
o.o0
0.00
0.90
0.00
p.oo
0.00
B.59

18.35
28.11
371.87
£7.63
52.39
67.15 |
76.91

2,751 5

Vp Vac
L] 0
0.00 0.00
n.0oo D.00
4.00 g.00
0.00 D.D0
0.00 0.00
0.00 D.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
p.oo 0.00
a.00 0.00
g.o0 0.00

515.40 515.40
1101.00 1616.40
1686.60 3303.00
2272.20  5575.20
2857.80 8433.00
3443.80 11876.40
£029.00 15905.40
£614.60 20520.00

3gd

D.00
0.00
0.00
.o
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
D.00
0.00
0.00
D.00
0.04
D.12
0.2¢
0.41
0.61
0.86
1.16
1.49



. Mombre del Froyecto: La Cibeles
MUmero del Froyecto: Y0-4470

. NPC SISTEMAS, 5.A

FROFUESTA TECNICA
3. REGIMEN AGUAS ARRIBA PARA CAUDAL EN TIEMFPO SECO

. I e F) - " =1 a 1
ﬁ?mbre ge; proyectaor Lg LE?91EE Segun 1a curva caracteristica del caudal adjunta,
umero de. proyectn: Y0-4L70 para un caudal en tiempe meco de &9,90 l/= resulta:
hrt = 0,20 m

N ; . ) T i Calado agua ENTrad& «esveeransnsssnssnsn
En ilos esgquamasz adjugtas se indica la qE+1n1c1on de los simbolos ﬁftura esistenta _?_____._.__., nrvorh=hi-hS = 0.350 m
y confeptos del sistema de regulacidn de caudal mediante la
valvula Hidrovex. Todos los pardmetros hidratlicos obtenidos e
18 curvs ~aracteristics de caudal han sido procesadgos mediante =1

S BB e ) i’ ¥ ; o e o
programa ce computadora EEMESS. BAS" Versidn 1.59 (o) D1 17495, 4. MAREBEN DE DESCARGA DEL ALIVIADERO

NFL  tistemas, &.A. es propietaria, tanto del procedimiento de Maroen O CESCarOa serescnenaa T = (Lmaxsdb) = 1,000
medicidn como de los valores y datos tecnicos ous figursn en La - = )
presente cterta. La entrega de cualguier dato tecnico a terceros
. necesitarsz el consetimiento expreso de NRED Histemas, S.4. La .
valvula Hidrovex estad protegida mediante patente, tantoc en kspaia 5. REGIMEN ABUAS ABAJD FARA CAUDAL MAXIMO
camo en =l extranjero. )

: =1, = AL
Caudal MAHIMO wiessasrananenasansnanera WK =188,20 1/8

1. DATDS DE MEDIEIDN HLI.EDSIC'E\.C] ® N w s & 8 % Ro¥odEEEREAELE NI EENREY SRS P_{b = 1-‘}\) mm
k= = i L |
Nivel &)ividders B = 178,70 a pltura de [lenadeo (1! serersssesa i ana hab = a.:& m
M:F:;D ;ive' P ”a""""' B L o 1’9.160 Aliturs NECESAria cossscasas habe<+=-;£qgnéu = .H“i: T
h?;;; ;aan; rg;eqé;aé"""" h: s 1Lu.“00 : Suslo camara regulacisn ...... hishabert+hné =1,¢7.84 m
i PR [ = i . I A i i - al, : 1
Mivel camal t. retencibn ..o.. H4 = 1@ 900 m
dNive! inf. tube acometicds .... Hb = LrvaeO0 m
Mivel inf i =ali Lismd imsd B = 17790020 ’
n T o e me T i 6. VELOCIDADES DE FLUIDO PARA CAUDAL EN TIEMPO SECOD
Leuds]l Tiempo S8CO0 cveeriaa-nas W = BP0 /=
Fendisnte conducto entrada ... Ilzu= 10,00 o/ooc ) G wow LY = 1,21 m/s
biameiro conducto entrada .... dzus 1500.00 mm M L Ensra;:t;;é;'}i;"::__:__. PO iy W
Fendiente conducto sslidz .... lab= 100,00 /oo 39{. 2;2; CZTLTHa Yah = .53 mis
e A L - 4 M = i v | = - esi10 A R B T E oER M F RE A EPWE AN AR 2 . ~ S B
;;?fié;nt;sgﬁzc::tziéigi iiglol 3& - uog.gé :ﬂ Yel, MifR. CONG, SAL1IHA wrvannneneens. Yabmin = (.80 m/s
. fipo de instalacidn ccovenvea. = #Aliviadero . (3 Sequn  MALKE.E. resis doctoral . 1, 9EA.
Lobre e1 transporte de sustancias solidas, o2
oncentraciones bajas sn tuberias parciaimente llsnas.
2. DETERMINACION DEL DIAMETRO NOMINAL DE LA VALVULA Y DEL TIPD DE SRR REANNES RRgsN S .
DE vVaLVULA
TiD0 8 VAIVULE o ernwernnsncnases = Supertwirbelvernti v TTREMPR HE VACTARD DEL. TANGUE DE RERERCION
SU4T— 2 o ; - =1p8.24 1/3
3 . i - Caudal de fransicién .uieeenerrnscvinsan LM (=
] - — =1 ] i | . ; i B R S i = F2; 3 !
:;;Ts:gmengzag::a;;é;‘""""' Uﬁ _ dfi - Tii & Fis SNE0 gB VACISSO ... tiser=yY/ (bm—Lt 3.6 Q. h
f = Jul R R Ry = ke st VT AT
Areas ain. de estrangulacisn .... K1 o= B 13{=4ymsd
Mé&xima altura c.i.oeines.. cimax=hoe—ns = 1.207 m
Méximae sltura admitida .... Hmaxzul = 1O, G000 m =
&anigu 08 OIPE we cwn swas s s ,:... = i 8. DBSERVACIONES
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Nombre del proyecto: La Cibeles
Mumero del proyecto: F0-4570

CURVA DE CAUDALES

Latoz de calculo empleados para la determinacidn de la curva
ces salidas:

Longitud de la tuberia de acceso a la valvulay Q.65 m
Losficiente de paso tuberia de acceso: 0.804
Loeticiente de perdida de entrada: 0.b0

Uneficiente de perdida de curvatura: 0.00

MU (di0) ¢ O, 8284

FRECISION

de medicién incluye las perdidas de entrada a
1= valvula. La resistencia de ftluido varia con la presion

de entrada y el valor utilizado para el calculo del
rendimiento ha sido interpolado entre los wvalores medio

sxtramos.

El sistemas

vAlvulas salern de +abrica totaimente calibratdas.  NREU
temas, Z.A., garantiza un 5% ce precielén pars toto tipo
e valvulaz, sismpre que el montaie se hays reslizado de
ruerdo mon nuestras instrucciones.

=5
=

Lo

m

i 5z resultados de esta mediciaon no son aplicables a oQiros

+ipos de aparatos distintos de la valvula HIbrRuvEX.

35 7Y

'——_ﬁ h__.__________
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Dr. H. Brombach GmbH

UFT i "
Umweil- und Fluid-Technik C@

Stainstinfe 7

D-89%0 Brd Kargentheim
Tetafon (079 a1) B 1061
Taiatax (079 31) 6084

A h hp= 178,100 m

D. s“'_
Ng= 178,200 m

b,
'

Qivelidks [0 n vbar Unferksale Yeatifzulauf
o
~

K00,
«188,201 /7

0y
18B.20! /s

Qmittal
=168.231 /2

Yo

>
n
Abtlus In |/

5¢L
toed

hge J772,7200 m

T¢1 UFT a/id

- 5 Wi

Projektname: Le Cibeles
Projektnummer: 90-4570

Superwirbelventil, Typ SU45-2, DN 350
Bemessungsdaten: Qb=188.20 1/3 und hb= 1.400 m

Avsgabe am 06.06.80 um 12:07 Uhr.

e —— i ahidedm

Hydraulische Bemessung fUr Drosselgerkte,

Blait 4.

3g¥

Bearbeiter: Kleinschrot

2001.
2504
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El tanque proyectado en CIBELES sirve para una captacién
principalmente industrial con las siguientes caracteristicas:

- AREA TOTAL. 68,32 Ha.
- AREA IMPERMEABLE 47,83 Ha.
- HABITANTES 6.419,

- MAX. CAUDAL EN TIEMPO SECO............... 91,48 Iseg.
- MAXIMO CAUDAL AFLUENCIA................ 6.419 Iseg.
- MAXIMO DESBORDAMIENTO................... 6.251 I/seq.
- DESAGUE DEL REGULADOR............_.. 1684 I/seg.

- VOLUMEN DEL TANQUE.................. .. 483,00 m/3.

uniartea, 8 entrepianta . 9 - 31008 PAMPLONA Ao oy .
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INTERCEPTOR GENERAL DEL NCRA i
TRAMO HABIT. QDmin Qom Qbp QImin Qlm Qlp Amin Qs Qn Qmax

coLAa 0E SIERO 6628 11,946 25 .892 47 ,B&655 0O 0 O 11,946 23,892 q7.,86653 129,94
34 392 1,435 2,87 B,308643 0 0 o) 1,435 2,87 8308644 18,742

5 848 1,227 2.454 7 ,328000 O 0 O I | 2,454 7 228000 16,022

15 b2 3, 3205 6,641 16,42545 I, 15 126 z20,1é &.4705 19,241 Zo,58545 81,181

) 204 0,295 0.59 4,249178 0.,0565 0,226 ¢,3616 0.3515 0.816 5.310778 4.532

l6 o288 o33 0,66 5,061409 0,95575 & B &, 1168  1,28575 4,485 11,17820 bl o 2

14 712 1,03 2,06 &,37201¢ 0 O O I, P 2.06 6.5372010 135,952

7 565 0., 525 1,05 5,55393]1 ©,073%5 295 Q0,472 ©,59375 1.345 ¢ ,025931 Fa

A 0] O O 0 4,305 Y7,212 27,5332 4,303 L7212 2. 5897 51,636

10 (0] Q 0 0 3,034 14558 23,2876 2,624 1.& 558 BR.2576 45,608

A A5G 1,402 2,804 8,154790 00,6815 2,726 74,3616 2.0835 5,53 12.5163% 26,486

S % 547 Q. 5072 1,004 5,504392 0 o (0] 0,502 1,00a 5,504392 6, 508522

I 20 0.029 0,058 2,112062 0,78125 A Bt 5 ©.8I0825 3. 1BE B, 112062 9. 7535

ZONA X o) 6] o) 0 7.52025 30,081 45,1296 7,5%2025 0081 4R,12%9 90,243
& 3174 4,532 2,184 21,46109 3,04675 12,187 17,4992 7.63875 21,371 ad, 96027 26,929

A 106 00,1535 0,307 4.35343005 20,68575 82,743 1&2,3888 20,83925 22086 138,.738318& 250,258

= 28 0,142 0.284 4,275888 0 0] O 0,142 Q.284 4,275888 4,559888

26 .92% 65 . B5S 148.7164 44 8885 179,554 ZE? ., %884 71,8175 233,412 436.00C8 86,9242

CaunalLES HORIZONTE
1HanG HefEl1T. QhDinin Qln Qbp QImin QIm Qlg Qmin Qi Qe Gma =

DOLG U S1ERD 14603 29,6395 33, 399 104, 7533 O 0 0 29,6995 S%,E3% 104,7533 294,007
11 1527 3,093 6,186 15,49622 o 0 0 3,093 6,186 15,49622 30,618

13 L3305 2,643 5,286 13,628%92 Q@ ¢ o 2,043 5. w0 124,825%92 20, Lok

15 3534 7,158 14,316 3),06730 ©,519 29,676 03,4816 17,077 2,797 29 54890 18% . R88

3 14 0,856 1LY 8, 77)1129 Q.,058% Q, 226 0, 8lp Q. 8925 Ly 488 &, 132720 &,974

le 351 LG H 1,422 5,901230 14,9757% 59,903 95,8448 15,68&75 61,2725 101,7460 186,747

14 109 22 4,44 11,82144 0 (8] o AR 4,54 11 ,822144 21 (Bils

7 559 1,132 2 .264 6,870667 0,07375 0,295 0.472 1.20575 2,539 7 342667 12,093

12 O 4] 0 6] TN ok 94,1158 150,85792 23,528 9a V1R 159,82%92 252,386

L0 Q 0 O B Y2.AS1E 9,926 111 . 3816 17,4815 6£9.97¢ 111.8816 209 778

= 1493 2,024 &, 048 15,21234 5,9565 23,824 BB 1Y1G 85,2805 2% .17 55,335%4 101,414

B oy 5l 1,0B15 2.163 6,624B8728 G 0 o 1.08215 2,05 &,0624208 B 787828

£, il 0,064 G126 3,654484 3. 75529 15,05 24,04 4 RH1975 15,151 27, 6744.% 45 . 697

o 15 o o o) O 7.65025% Z0.60) A8 9616 7 65025 20,601 48 2016 21,8203
B AR QL0008 19,801 40 .,82204 S,088 25 12, 187 14 g982 19 94735 Sl wei 60, 353217°4 154 .97 -

4 b 0 oI D.6e 5. 061409 I82.4:722% 155,049 245 BI84A IR 74225 154,05 290 HFRE  aga 215

Bl 1o 0,206 BLE12 4,985548 Q i3 o 0,206 (Lol a4, 985548 5, 597545

)] RuFe ] :‘_‘ -;:.t,,_q_}_ "1;:1 a7y A3 <Ly :_‘.'J‘:} ey AL o | i) 3_;1‘?35‘1 “‘s:.- l Jfl:t'l‘ f‘j'?' :?]J':",r‘,r:._,"
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